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Sehr geehrter Kunde,

wir haben diese Betriebsanleitung so aufgebaut, dass alle fir das Produkt notwendigen Informationen schnell und
einfach zu finden und zu verstehen sind.

Sollten trotzdem Fragen zu dem Produkt oder dessen Anwendung auftreten, zogern Sie nicht und wenden Sie sich
direkt an M&C oder den flr Sie zustandigen Vertragshandler. Entsprechende Kontaktadressen finden Sie im Anhang
dieser Betriebsanleitung.

Bitte nutzen Sie auch unsere Internetseite www.mc-techgroup.com fiir weitergehende Informationen zu unseren
Produkten. Wir haben dort die Betriebsanleitungen und Produktdatenblatter der M&C — Produkte sowie weitere
Informationen in Deutsch und Englisch fur einen Download hinterlegt.

Diese Betriebsanleitung erhebt keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit und kann technischen
Anderungen unterliegen.

© 08/2023 M&C TechGroup Germany GmbH. Reproduktion dieses Dokumentes oder sei-
nes Inhaltes ist nicht gestattet und bedarf der ausdrtcklichen Genehmigung durch M&C.

Mit Veroffentlichung dieser Version verlieren alle &lteren Versionen ihre Gultigkeit.
Die deutsche Betriebsanleitung ist die Originalbetriebsanleitung.

Im Falle eines Schiedsverfahrens ist nur der deutsche Wortlaut glltig und verbindlich.

Version: 1.01.00
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Firmenzentrale

M&C TechGroup Germany GmbH ¢ Rehhecke 79 ¢ 40885 Ratingen ¢ Deutschland
Telefon: 02102 /935-0

Fax:02102/935-111

E - mail: info@mc-techgroup.com

www.mc-techgroup.com

1 ALLGEMEINE HINWEISE

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Produkt wurde in einem sicherheitstechnisch einwandfreien und
gepruften Zustand ausgeliefert. Fir den sicheren Betrieb und zur Erhaltung dieses Zustandes mussen die Hinweise
und Vorschriften dieser Betriebsanleitung befolgt werden. Weiterhin ist der sachgemafe Transport, die fachge-
rechte Lagerung und Aufstellung sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung notwendig.

Fir den bestimmungsgemallen Gebrauch dieses Produktes sind alle erforderlichen Informationen fir das Fach-
personal in dieser Betriebsanleitung enthalten.

2 KONFORMITATSERKLARUNG

c € CE - Kennzeichnung

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Produkt erflllt die im Folgenden aufgefiihrten EU - Richtlinien.
EMV-Richtlinie

Es werden die Anforderungen der EU — Richtlinie 2014/30/EU “Elektromagnetische Vertraglichkeit” erfillt.
Niederspannungsrichtlinie

Es werden die Anforderungen der EU — Richtlinie 2014/35/EU “Niederspannungsrichtlinie” erfullt.
Die Einhaltung dieser EU — Richtlinie wurde geprdift nach DIN EN 61010.

RoHS2-Richtlinie

Es werden die Anforderungen der RoHS2 — Richtlinie zur Beschréankung gefahrlicher Stoffe 2011/65/EU (,Restriction
of Hazardous Substances 2“-Richtlinie) und deren Erganzungen erfullt.

Konformitatserklarung

Die EU —Konformitatserklarung steht auf der M&C - Homepage zum Download zur Verfligung oder kann direkt
bei M&C angefordert werden.

www.mc-techgroup.com DIL1 | 1.01.00 5
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3 SICHERHEITSHINWEISE

Beachten Sie nachfolgende grundlegende Sicherheitsvorkehrungen bei Montage, Inbetriebnahme und
Betrieb des Gerates:

Vor Inbetriebnahme und Gebrauch des Gerdtes die Betriebsanleitung lesen. Die in der Betriebsanleitung aufge-
fUhrten Hinweise und Warnungen sind zu befolgen.

Arbeiten an elektrotechnischen Gerdten dirfen nur von Fachpersonal nach den zur Zeit gultigen Vorschriften aus-
geflhrt werden.

Zu beachten sind die Forderungen der VDE 0100 bei der Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000V sowie Ihre relevanten Standards und Vorschriften.

Beim Anschluss des Gerates auf die richtige Netzspannung gemal$ Typenschildangaben achten.

Schutz vor Berihrung unzuldssig hoher elektrischer Spannungen:

Vor dem Offnen des Gerates muss dieses spannungsfrei geschaltet werden. Dies gilt auch fir eventuell angeschlos-
sene externe Steuerkreise.

Das Gerédt nur in zuldssigen Temperatur- und Druckbereichen einsetzen.,

Auf wettergeschutzte Aufstellung achten. Weder Regen noch Flissigkeiten direkt aussetzen.

Das Gerét darf nicht in explosionsgefdhrdeten Bereichen betrieben werden;

Installation, Wartung, Kontrolle und eventuelle Reparaturen sind nur von befugten Personen unter Beachtung der
einschldgigen Bestimmungen auszufihren.

4 GARANTIE

Bei Ausfall des Gerdtes wenden Sie sich bitte direkt an M&C, bzw. an lhren M&C-Vertragshandler.

Bei fachgerechter Anwendung Ubernehmen wir vom Tag der Lieferung an 1 Jahr Garantie gemal? unseren Ver-
kaufsbedingungen. Verschleilteile sind hiervon ausgenommen. Die Garantieleistung umfasst die kostenlose Re-
paratur im Werk oder den kostenlosen Austausch des frei Verwendungsstelle eingesandten Gerdtes. Ricklieferun-
gen mussen in ausreichender und einwandfreier Schutzverpackung erfolgen.

6 DIL1 | 1.01.00 www.mc-techgroup.com



Embracing Challenge

5 VERWENDETE BEGRIFFSBESTIMMUNGEN UND SIGNALZEICHEN

Gefahr

Warnung

Vorsicht

. bbb

A

Hinweis

Fachpersonal

> O &P

www.mc-techgroup.com

bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung und/oder erheblicher Sach-
schaden eintreten werden, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung und/oder erheblicher Sach-
schaden eintreten kénnen, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, das eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die ent-
sprechenden Vorsichtsmalinahmen nicht getroffen werden.

ohne Warndreieck bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
entsprechenden MalSnahmen nicht getroffen werden.

Dies sind wichtige Informationen Uber das Produkt oder den ent-sprechen-
den Teil der Betriebsanleitung, auf die in besonderem Maf3e aufmerksam ge-
macht werden soll.

Dies sind Personen, die mit der Aufstellung, der Inbetriebnahme, der Wartung
sowie dem Betrieb des Produktes vertraut sind und Uber die notwendigen
Qualifikationen durch Ausbildung oder Unterweisung verflgen.

Elektrische Spannung!
Schutzen Sie sich vor Kontakten mit unzuldssig hohen elektrischen Spannun-
gen.

Giftig!

Bedeutet, dass hierbei in unglnstigen Fallen Lebensgefahr besteht. Die ge-
eigneten Malinahmen zur Gefahrenreduzierung und zum persoénlichen
Schutz sind UNBEDINGT durchzufthren.

Atzend!

Lebendes Gewebe, aber auch viele Materialien werden bei Kontakt mit dieser
Chemikalie zerstort.

Dampfe nicht einatmen und Berthrung mit Haut, Augen und Kleidung ver-
meiden!

Bedeutet "Warnung vor heiRer Oberflache".

Achtung, Verbrennungsgefahr! Nicht die Fldchen berthren, vor denen dieses
Warnzeichen warnt.

DIL1 | 1.01.00 7
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Schutzhandschuhe benutzen!

Bei Arbeiten mit Chemikalien, scharfen Gegenstdnden oder extremen Tem-
peraturen ist ein ausreichender Handschutz unvermeidbar.

Schutzbrille tragen!

Bedeutet, dass hier Gefahren fur die Augen der Bedienperson oder von Um-
stehenden bestehen kdnnen. Dies kdnnen insbesondere mechanische oder
chemische Gefahren sein, z.B. Partikel- oder Flissigkeits-Spritzer. Bitte benut-
zen Sie geeignete Schutzbrille.

Schutzkleidung benutzen!
Bei Arbeiten mit Chemikalien, scharfen Gegenstdnden oder extremen Tem-
peraturen ist ein ausreichender Kérperschutz unvermeidbar.

Fullschutz benutzen

Kopfschutz und Vollschutzbrille benutzen

8 DIL1 | 1.01.00 www.mc-techgroup.com
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6 EINLEITUNG

Die unbeheizte oder elektrisch beheizte M&C Verdiinnungseinheit DIL-1 /(H) wird in der Analysentechnik bei Pro-
zessen eingesetzt, in denen das Messverfahren oder die Handhabung des Prozessgases eine Verdinnung des Mess-
gases oder der zu messenden Komponente/n erfordert, wie z. B. bei extrem toxischen Gasen, bei der Bestimmung
der Gasfeuchte oder bei Emissionsmessungen.

Die Verdiinnungseinheit basiert auf der seit Jahren in der M&C Gasentnahmesonde SP2000-H/DIL bewadhrten
funktionellen Verdiinnungstechnik.

Fir weitere Informationen oder eine persdnliche Beratung stehen wir Ihnen jederzeit zur Verfigung oder besuchen
Sie einfach unsere Internetseiten mit unserem umfangreichen Produktkatalog unter:

www.mc-techgroup.com

7 ANWENDUNG

Die folgenden Abbildungen zeigen die Versionen DIL-1 und DIL-1/H.

95
Optionl <
Bypass AUS
205|180
Optionli —
Messgas AUS

Messgas EIN Verdlinntes Bypass
Messgas AUS | G35 EIN
Testgas Verdiinnungs-
EIN gas EIN

Rohranschliisse
Verdinntes Messgas AUS: 1 x 8 mm Rohrverbindung (3/8“ auf Anfrage)
Alle anderen Rohrverbindungen: 1 x 6 mm (1/4* auf Anfrage)

Abbildung 1 Verdiinnungseinheit DIL-1

www.mc-techgroup.com DIL1 | 1.01.00 9
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Rohranschlisse:
Verdlinntes Messgas AUS: Rohrverbindung 8 x Tmm
Alle weiteren Rohrverbindungen 6 x 1 mm

Abbildung 2 Verdiinnungseinheit DIL-1/H

Die M&C Verdinnungseinheiten DIL-... sind auf einer Montageplatte fir Wandmontage aufgebaut. Die Betriebs-
temperatur der unbeheizten Version DIL-1 entspricht der Umgebungstemperatur. Die Version DIL-1/H ist auf 180
°C beheizt und mit einer warmeisolierten Haube versehen (Version fir 320 °C auf Anfrage).

Die Temperaturregelung erfolgt mit integriertem Kapillarfiihler-Thermostat, einstellbar von 0-180 °C, inklusive Uber-
temperaturbegrenzer und Untertemperaturalarm (Option: Temperatursensor PT100 oder Thermoelement Typ “K
fur externe Temperaturregelung auf Anfrage).

Beheizte Leitungen werden kaltebriickenfrei im beheizten Teil angeschlossen. Das Verdinnungsgas wird vor Ein-
tritt in die Verdinnungseinheit Uber einen Gasvorwarmer auf Betriebstemperatur aufgeheizt. Zum Schutz des Ver-
dinnungsteiles vor Verschmutzung sind fir Messgas und Verdinnungsgas interne Schutzfilter vorhanden.

Fur die Analysator-Kalibrierung kann Priifgas am integrierten Prifgasanschluss aufgegeben werden. Ein Prazisions-
Druckregler mit Manometer dient zur Einstellung des erforderlichen Verdiinnungsgasvordruckes. Mittels Vakuum-
Manometer wird die Funktionskontrolle des Verdinnungsinjektors durchgefiihrt. Diese Druckregler und Manome-
ter sind separat zu bestellen und stehen in zwei Ausfihrungen zur Auswahl. Das Anbauset -A (-A1) zum direkten
Aufbau auf der Montageplatte und das Steuerpanel -S (-S1) zur externen 19" Rack-Montage inklusive Absperrhahn
und Durchflussmesser fur die Priifgasmengeneinstellung. Mit der Verdinnungseinheit konnen Verdinnungsfakto-
ren von 10:1 bis 500:1 realisiert werden. Bei grof3en Verdinnungsfaktoren wird eine entsprechend kleine Messgas-
menge aus dem Prozess abgesaugt. Optional wird daher zur Verkirzung der Ansprechzeit bei Atmospharendruck-
oder Unterdruckbetrieb ein unmittelbar vor dem Verdiinnungsteil integrierter Bypass-Injektor -B angeboten (Op-
tion I).

10 DIL1 | 1.01.00 www.mc-techgroup.com
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Die Druckregler-Anbau/Einbauversionen -A / -S beinhaltet einen Druckregler mit Manometer fir das Verdinnungs-
gas sowie ein Manometer zur Uberprifung des Unterdruckes an der kritischen Dise. Bei Option | beinhalten die
Druckregler-Anbau/Einbauversionen -A1/-S1 den zusatzlichen Druckregler mit Manometer.

Der Aufbau der Verdiinnungseinrichtung garantiert einen von der Prozesstemperatur unabhdngigen problemlosen
Betrieb und einfache Wartung.

7.1 VARIATIONEN
Die beiden Basisversionen DIL-1 und DIL-1/H kdnnen durch verschiedene Optionen erweitert werden.

Option |
Beinhaltet einen Bypass fur Verdiinnungsgas mit Bypassinjektor zur schnelleren Ansaugung von Messgas um z.B.
bei hohen Verdlnnungsfaktoren die Ansprechzeit zu verkUrzen.

Option I
Beinhaltet einen zusatzlichen Messgasausgang ,unverddnnt”.,

Option -A
Beinhaltet einen Druckregler mit Manometer und ein Manometer zur Uberprifung des Unterdruckes an der kriti-
schen Duse. Diese sind direkt an der Verdlinnungseinheit montiert (s. Abb. 6).

Option -A1
Beinhaltet zusatzlich zu Option -A einen Druckregler mit Manometer fUr den Betrieb des Bypasses der Option |.
Auch dieser ist direkt an der Verdlinnungseinheit montiert (s. Abb. 6).

Option -S

Beinhaltet den erforderlichen Druckregler mit Manometer, Absperrhahne und Stromungsmesser extern in ein 19"
Steuerpanel eingebaut (s. Abb. 5). Die Verbindung der Entnahme- bzw. Versorgungsleitungen zum nachgeschalte-
ten Analysensystem sind kundenseitig auszufihren. Auf der Riickseite der 19" Einheit stehen entsprechend gekenn-
zeichnete Anschlisse zur Verfligung.

Option -S1

Beinhaltet zusatzlich zu Option -S den einen Druckregler mit Manometer fiir den Betrieb des Bypasses der Option
, extern in das 19" Steuerpanel eingebaut (s. Abb. 5). Die Verbindung der Entnahme- bzw. Versorgungsleitungen
zum nachgeschalteten Analysensystem sind kundenseitig auszufUhren. Auf der Rickseite der 19" Einheit stehen
entsprechend gekennzeichnete Anschlisse zur Verflgung.

Die folgenden Abbildungen zeigen das Gasflussschema der Verdiinnungseinheiten DIL-1 und DIL-1/H mit den
moglichen Optionen.

www.mc-techgroup.com DIL1 | 1.01.00 11
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Messgas

Testgas

Option | --

Verdlinnungsgas
|

———— —— — — — —

0 -6 bar

é
;

EIN

>

Beipass AUS

Messgas AUS

(Option II-)

Verdiinntes
Messgas AUS

** Komponenten flr Anbauversion/Steuerpanel -A bzw. -S
* zusatzliche Komponenten zu -A bzw. -S fir Anbauversion/Steuerpanel -A1 bzw. -S1

Abbildung 3 Gasflussschema DIL-1 mit méglichen Optionen

Testgas Option | --- Verdiinnungsgas
Bypass
0 ear | 0 —6 bar
y 1-0 bar
essgas |
EIN 3 > > Y 1 E—m x PI*
4
180 °C y = A y
: \
Bypass AUS Messgas AUS Verduinntes
(Option Il ) Messgas Aus

** Komponenten fiir Anbauversion/Steuerpanel -A bzw. -S
* zusatzliche Komponenten zu -A bzw. -S fiir Anbauversion/Steuerpanel -A1 bzw. -S1

Abbildung 4 Gasflussschema DIL-1/H mit moglichen Optionen
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Messgas AUS s

i

o
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Messgas EIN Test- Verdiinntes
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EIN
Beipass Verdiinnungs-
Gas EIN gas EIN
Rohranschliisse:
Verdiinntes Messgas AUS: Rohrverbindung 8 x Tmm
Alle weiteren Rohrverbindungen 6 x 1 mm
| 482
Option I: Bypass Steuerpanel
Bypass-Injektor Verdiinnungsgas Prifgas Injektor-Underdruck

132 (3HE)

Abbildung 5 Verdiinnungseinheit DIL-1/H mit Steuerpanel -S bzw. -S1

500
480

PG 13,5

Alarmkontakt fiir
— Untertemperatur

370 |350

Option I
Messgas AUSC:'

Netz
230V, 50 Hz ==5
115V, 60 Hz

Verdiinnungsgas oy
=EIN #

= i ] 1
Messgas EIN  Testgas Verdinntes .
EIN Messgas AUS ~ Option |

Rohranschlisse:
Verdiinntes Messgas AUS: Rohrverbindung 8 x 1mm
Alle weiteren Rohrverbindungen 6 x 1 mm

Abbildung 6 Verdiinnungseinheit DIL-1/H mit Anbauset -A bzw. -A1
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8 TECHNISCHE DATEN
) N ) ' a b C d e f g
VerdUnnungsfaktoren der kritischen Disen ,a" bis ,g"
500 200 | 100 |50 |30* |20 10:1
Agr]gesaugte Messgasmenge bei kritischer Dise - 14 27 |55 |11 19% (28 | 551/mY
Mit  Verddnnungsgas-Vordruckeinstellung -5% bis

Anpassungsmaoglichkeit des Verdinnungsfaktors

+30%?

Verdinnungsgasmenge mit Injektorversion | oder |l

: 480 - 600 NI/h, optional II: 1800 — 3000 NI/h

Verdinnungsgas-Vordruck am Druckregler

Min. 4,5 bar, max. 16 bar

Bypassinjektor /B: Vordruck / Gasverbrauch / Messgas-
menge

Ca. 2 bar: Treibgas ca. 300 I/h : Messgas ca. 150 I/h

Prozessdruck

0,9 bis 2 bar abs. bei konstantem Prozessdruck

Fehler durch Prozesstemperaturschwankung

Kein Fehler, da unabhangiger Betrieb von Prozesstem-
peratur

Fehler durch Prozessunterdruck/-Uberdruck

Einfluss vernachlassigbar bei Druckdnderungen < 200
mbar und wenn unter Prozessdruckbedingung mit
Prifgas an der Sonde kalibriert wird. Sonst Einfluss pro-
portional zur Druckanderung.

Fehler durch Atmosphdrendruckanderung

< 1 9% bei 50 mbar Druckdnderung

Werkstoff der mediumberihrten Teile

Rostfr. Stahl 1.4571, 1.4404, Quarzglas, FPM, Graphit

Netz bei DIL-1/H

230V 50 Hz (optional 115 V 60 Hz), 800 W

Temperaturregelung bei DIL-1/H

Kapillarrohr-Thermostat einstellbar 0 - 180 °C, mit Uber-
temperaturbegrenzer und Untertemperatur-Alarm als
Umschaltkontakt, potentialfrei Schaltpunkt .T30 °C zu
TSet/

Schaltleistung max. 250V 3 A~ 0,25 A=

Gewicht

Ca.8kg

* Standard, andere bei Bestellung angeben, Zwischenwerte auch maglich.

D ca. bei 3 bar Verdiinnungsgas.
2 -5% jedoch nicht bei Duse ,g".

NI/h und NI/min beziehen sich auf die deutsche Norm DIN 1343 und basieren auf diesen Normbedingungen: 0 °C, 1013

mbar.

Ausfiihrungen | M&C Verdiinnungseinheit DIL-1/(H) mit Diise ,,e”, Verdiinnungsrate 30:1, Standard
DIL-1 Verddnnungseinheit unbeheizt

DIL-1/H(a) Verdinnungseinheit elektrisch beheizt bis 180°C, (a) = Spannung 115V 60Hz

Option | Bypassinjektor -B

Option Il Zusatzlicher Messgasausgang unverdinnt

DIL-1/.-A Option: Anbauset fur Verdinnungseinheit, 1 Druckregler und 2 Manometer

DIL-1/.-A7 Option: Anbauset fur Verdinnungseinheit/Bypassinjektor, 2 Druckregler und 3 Manometer
DIL-1/.-S Option: Steuerpanel mit 1 Druckregler, 2 Manometer, Durchflussmesser, 2 Absperrhdhne
DIL-1/.-S1 Option: Steuerpanel mit 2 Druckregler, 3 Manometer, Durchflussmesser, 2 Absperrhdhne
14 DIL1 | 1.01.00 www.mc-techgroup.com
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9 DAS VERDUNNUNGSPRINZIP

Das Funktionsprinzip der Verdiinnungseinheit basiert auf der Ultraschallstrémung durch eine kritische DUse (s. Abb.
6). Der Fluss durch die Duse ist konstant, wenn der Differenzdruck Gber der DUse grof3er als 500 mbar ist. Bei atmo-
spharischem Eingangsdruck (Pen = 1020 mbar) bedeutet dies einen Druck am Disenausgang (Paus) kleiner 520mbar
absolut.

Den erforderlichen Unterdruck am Disenausgang erzeugt ein Injektor, der mit Verdiinnungsgas betrieben wird.

Je nach Wahl der kritischen Dise und des Injektortyps sind Verdinnungsraten zwischen 10:1 und 500:1 zu realisie-
ren (Injektor Typ 1). Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tber den Verdinnungsfaktor und die Messgasmenge
bei Verwendung des Injektors | (480 — 600 NI/h):

Dusentyp a b C d e f g
Verddnnungsverhaltnis* 500:1 | 200:1 | 100:1 | 50:1 | 30:1 | 20:1 10:7
Volumenstrom durch die kritische DUse [NI/h] 14 2,7 55 11 19 28 55

* Mit Injektor 11 50:1 bis 2000:1 bei 1800 bis 3000 NI/h

Verddnnungsgas
EIN
Kritische
Duse
z.B.
> Paus Pen = atmospharischer Druck (1020 mbar)
Pen Pass < 520 mbar absolut (Unterdruck)

/\ = Differenzdruck Gber der Dise > 500 mbar

= Konstanter Durchfluss

Abbildung 7 Verdiinnungsprinzip

Die Uberpriifung der Verdinnungsraten und die genaue Einstellung der Druckverhéltnisse ist in Kapitel 15.1 be-
schrieben.
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10 ABMESSUNGEN

Die folgende Abbildung zeigt die Abmessungen der Verdinnungseinheiten DIL-1 und DIL-1/H.
DIL-1:

300 95
280

205 180

26

DIL-1 mit /A oder /A1:

250 [230
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DIL-1/H:

450 104

[ ]

PG 13,5

3001 |280

Ty

[ 1]

DIL-1/H mit /A oder /A1 :

480 104

370| (350 [2]
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482 (84TE)
Option I: Bypass Steuerpanel
Bypass-Injector Dilution gas Test gas Injector-vacuum
Beip Injektor Verdiinnungsgas Priifgas Injektor-Unterdruck
Open Open
Auf Auf .

132 (3HE)

Abbildung 8 Mafle (mm) Verdiinnungseinheiten DIL-1.. und Steuerpanel -S bzw. -S1

Verdiinnungsgas

Steuerpanel Dil/S1

mmmmmm
mmmmmmmm

N __Verdiinnungsgas
B

Vacuum Unterdruckmanometer

Testqas

S Testqas

Bypass

e ]

500 1/h

Analysator

F———= Messgas Aus

Gegendruck max. 1,2 bar abs.

@

2

Abbildung 9 Dil-1 mit Steuerpanel -S1

18 DIL1 | 1.01.00
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11 WARENEMPFANG UND LAGERUNG

e Die Verdiinnungseinheit und eventuelles Sonderzubehor sofort nach Ankunft vorsichtig aus der Versandverpa-
ckung herausnehmen und Lieferumfang gemaR Lieferschein Gberprifen;

o Ware auf eventuelle Transportschaden tberprifen und gegebenenfalls Ihren Transportversicherer unmittelbar
Uber vorliegende Schaden informieren;

Die Lagerung der Verdinnungseinheit sollte in einem geschiitzten frostfreien Raum er-

folgen.
Hinweis

12 INSTALLATIONSHINWEISE

Bei der Installation sind die Vorschriften zur Unfallverhitung und zur Sicherheit - auch fUr den spateren Betrieb - zu
beachten. Unbedingt sind die Hinweise in Kapitel 0 ,Wichtige Sicherheitshinweise” zu berlcksichtigen.

Weiterhin gilt folgendes:
o  Gemald den allgemein gultigen Richtlinien den optimalen Einsatzpunkt auswahlen, bzw. mit den zustandigen

Stellen abstimmen.

Die Einsetzbarkeit der Verdiinnungseinheit ist vor Montagebeginn mit den vorhande-

nen Betriebsparametern zu prufen (s. Typenschild).
Hinweis

13 MONTAGE

Die M&C Verdinnungseinheiten DIL-1... sind fir den stationdren Einsatz konzipiert und bei fachgerechter Auswahl
des Einsatzortes und fachgerechter Montage garantieren sie eine lange Funktionsfahigkeit und ein Minimum an
Wartung.

13.1 ANSCHLUSS DER VERSORGUNGS- BZW. ENTNAHMELEITUNGEN
Druckerhdhungen durch die Verwendung langer Messgasausgangsleitungen kénnen

das Messergebnis erheblich beeinflussen. Aus diesem Grund empfehlen wir die folgen-
den Nennweiten und Leitungslangen fur die Messgasleitungen in Abhdngigkeit des In-

Hinweis jektortyps:
Injektortyp I:
i 6mm max. 50m
i 8mm max. 150 m
Injektortyp II:
i 8mm max. 15m
@10 mm max. 40m
@12 mm max. 80 m

www.mc-techgroup.com DIL1 | 1.01.00 19
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Die Anschlisse fur die Versorgungs- bzw. Entnahmeleitungen sind wie folgt:

Anschluss Dimension
Messgas Ein (unverdiinnt) Rohr6x 1 mm
Testgas Ein Rohr6x 1 mm
Verddnnungsgas Ein Rohr6x 1 mm
Unterdruckmanometer Rohr6x 1 mm
Messgas Aus (verdidnnt) Rohr8x 1 mm
Option [:

Bypassgas Ein Rohréx 1 mm
Bypassgas Aus (verdiinnt) Rohr6x 1 mm
Option Il

Messgas Aus (unverdinnt) | Rohr6x 1 mm

13.2  ANSCHLUSS MESSGAS- BZW. BEHEIZTE ENTNAHMELEITUNGEN

Alle Anschlisse fUr die Messgas- bzw. beheizten Entnahmeleitungen sind Edelstahl-Rohrverschraubungen, geeig-
net fir den Anschluss von Edelstahlrohr oder Schlauch der Dimension 6 x 1 mm. Lediglich der Ausgang fiir ver-
dinntes Messgas ist fir Edelstahlrohr oder Schlauch der Dimension 8 x T mm dimensioniert.

Beim Anschluss von Schlauchleitungen an Edelstahl-Rohrverschraubungen ist immer
eine Stutzhilse zu verwenden.

Hinweis Der Anschluss ist auf Dichtigkeit zu prifen.

Der Anschluss an den unbeheizten Versionen DIL-1 erfolgt direkt an den entsprechenden Verschraubungen (siehe
Abbildung 1).

Fur den Anschluss der beheizten Entnahmeleitungen an den beheizten Versionen DIL-1/H (siehe Abbildung 2):
e Schutzhaube entfernen

e Befestigungsschelle 6ffnen

e  Schlauch oder Rohr an der entsprechenden Verschraubung befestigen

e  Befestigungsschelle wieder schliel3en

e Schutzhaube wieder anbringen

20 DIL1 | 1.01.00 www.mc-techgroup.com
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13.3  ANSCHLUSS VERDUNNUNGS- BZW. BYPASSGAS

Furden Anschluss der Versorgungsleitungen stehen Rohrverschraubungen der Dimension 6 x T mm zur Verfligung.
Die Anschlussverschraubungen liegen bei den beheizten Verdiinnungseinheiten auBerhalb der Abdeckhaube und
konnen ohne Demontage angeschlossen werden. Lediglich bei den beheizten Versionen wird bei Option | am
Bypassausgang ,verdinnt” eine beheizte Leitung angeschlossen. Dazu:

e Schutzhaube entfernen

e  Befestigungsschelle 6ffnen

e  Schlauch oder Rohr an der entsprechenden Verschraubung befestigen

e  Befestigungsschelle wieder schlie3en

e Schutzhaube wieder anbringen

Bei Verwendung der Optionen —A (nur Verdinnungsgas) bzw. —A1 (Verdinnungs- und Bypass Gas) erfolgt der
Anschluss der Versorgungsleitungen an den Anschlussverschraubungen des Prazisionsdruckreglers.

Bei Verwendung der 19"-Steuerpanele =S bzw. =S1 befinden sich die entsprechenden AnschlUsse fir die Versor-

gungsgase auf der Rickseite der Einheit.

13.4  ANSCHLUSS KALIBRIERGAS

Bei allen Versionen von DIL-1 und DIL-1/H, steht fur den Anschluss des Kalibriergases eine Rohrverschraubung 6 x
1 mm zur Verfligung (s. Abb. 4).

13.5  ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Die Temperatureinstellung der Verdtiinnungseinheit DIL-1/H erfolgt am internen Kapillarrohrthermostat.

Falsche Netzspannung kann das Gerdt zerstdren. Beim Anschluss auf die richtige
Netzspannung gemaR Typenschildangabe achten!
Warnung Die Verdlinnungseinheiten derart montieren, dass ein Berihren der spannungs-
: fihrenden Teile ausgeschlossen ist!
Wir empfehlen in jedem Fall die Verwendung temperaturfester Kabel!

Der Alarmkontakt fir Untertemperatur ist zu Uberwachen!

Im Falle eines Untertemperaturalarmes (Ausfall der Heizung oder des Fiihlers) ist
die Verdiinnungsgas- bzw. Bypassgaszufuhr zu unterbrechen, um eine Bescha-
digung der Verdinnungseinheit zu vermeiden. Wir empfehlen das Aufschalten
des Untertemperaturalarmes auf externe Magnetventile, die oben genannte
Funktion gewahrleisten!
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Bei der Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V sind
die Forderungen der VDE 0100 sowie lhre relevanten Standards und Vorschriften
zu beachten.
Ein Hauptschalter muss extern vorgesehen werden.

Der Versorgungsstromkreis des Gerates muss mit einer dem Nennstrom entspre-
chenden Sicherung versehen werden (Uberstromschutz); die elektrischen Anga-
Hinweis ben kdnnen Sie den technischen Daten entnehmen.

e Den Deckel der Anschlussdose entfernen.

e Das Netzkabel (min. 3 x 1,5 mm?) durch die Kabelverschraubung einfiihren und an den entsprechenden Klem-
men anschliel3en.

e Das Signalkabel (Untertemperaturalarm) durch die Kabeleinfiihrung einfihren und an den entsprechenden
Klemmen anschlieBen (Kontaktstellung T, zeigt Alarmfall).

e  Abdeckhaube wieder aufsetzen und verschrauben.

o>+30rQ I’a ’

‘_ on| |

q S ) Tsoll | __ I
0+180°C \ |

800 W I
LT  — HH

1 Netz 230V 50Hz LT teee
oder 115V 60Hz | = |
2 Alarmausgéng
I 4 P
1 2

Abbildung 10 Elektrisches Anschlussbild fiir DIL-1/H..

Wir empfehlen die Verwendung temperaturfester Kabel!
Warnung

14 VORBEREITUNGEN ZUR INBETRIEBNAHME

Vor einer Erstinbetriebnahme sind alle anlagen- und prozessspezifischen Sicherheitsmafinahmen zu beachten. Die
beigelegte Risikobeurteilung des Produktes ist durch den Betreiber zwingend zu ergénzen.

Das Risiko der Gasexposition muss vom Betreiber in Bezug auf die vom Prozess- und Kalibriergas und des Aufbaus
am Installationsort (z.B. Rohrleitung, Systemschrank/Container/Anlage) ausgehenden Gefahren bewertet werden.
Sollte die Risikobeurteilung erhohte Expositionsgefahren ergeben, sind weitere Malnahmen erforderlich.

Eine sichtbare Kennzeichnung ist gemal’ der vom Betreiber erstellten Risikobeurteilung am Einbauort anzubringen.
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15 INBETRIEBNAHME

Vor der Inbetriebnahme sind die anlagen- und prozessspezifischen Sicherheitsmalinahmen zu beachten.

Fur die zu fordernden Medien sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften und -MalRnahmen zu bericksichti-

gen.

A Warnung

JAN
A
m

Die Gaszufuhr zu den Injektoren ist erst dann freizugeben, wenn die beheizte Ver-
dinnungseinheit ihre Arbeitstemperatur erreicht hat (s. techn. Daten).

Vor Inbetriebnahme ist zu Gberprifen, ob die Netzspannung der beheizten Ver-
dinnungseinheit mit den Angaben auf dem Typenschild Gbereinstimmt!

Vorsicht bei Berihrung der Oberflache der beheizten Verdinnungseinheit wah-
rend des Betriebes. Aufgrund der hohen Oberflaichentemperaturen kann es zu
Verbrennungen kommen.

Es sind Schutzhandschuhe zu tragen und die Verdlinnungseinheit ist unbedingt
gegen unbefugten Zugriff zu sichern!

Folgendes schrittweises Vorgehen ist empfehlenswert:

e Falls méglich, Verdinnungseinheit von der Entnahmestelle, z.B. Gber Kugelhahn trennen.
e Bei beheizten Versionen Temperatursollwert am eingebauten Thermostat kontrollieren.

@ Hinweis

Wenn die Sollwerttemperatureinstellung am Kapillarregler wahrend des Betriebes
in einem Schritt um mehr als 30 °C nach unten verstellt werden sollte, [6st die Uber-
temperaturabschaltung des Thermostaten aus (zum Wiedereinschalten Reset-Taste
drticken).

e Beibeheizten Versionen Netzspannung einschalten.

@ Hinweis

Die Gesamtaufheizzeit betrdgt ca. 2 h. Nach ca. 1 h ist der untere Alarmschwellen-
wert (30 °C unter Sollwert) Uberschritten.

e Das Ventil fur das Verdinnungsgas offnen (bei beheizter Version erst nach dem Aufheizen der kompletten
VerdUnnungseinheit (ca. 2 h)). Den Prazisionsdruckminderer auf den im beiliegenden Injektor-Datenblatt an-
gegebenen Druck einstellen (siehe Abbildung 11).

@ Hinweis

www.mc-techgroup.com

Am Unterdruckmanometer muss sich aus Sicherheitsgriinden ein Unterdruck von > -
0,6 bar einstellen. Bei einem Unterdruck < -0,6 bar ist die einwandfreie Funktion der
kritischen Duse nicht gegeben. Bei Nichterreichen des erforderlichen Unterdruckes
den Verdinnungsgasvordruck erhdhen.
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Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft einen Auszug aus einem Injektor-Datenblatt.

Injektortyp Injektor-Nr. Fdr Verdlinnungsein- Typ
. I . 689 heit Nr: . 8652/222835 DIL-1/H-A1
Injector type Injector No. For dilution system Type
No.
Betriebsdruck Durchfluss Unterdruck ohne kritische Dise | Unterdruck mit kritischer Dise
Operating pressure Flow Vacuum without critical orifice Vacuum with critical orifice 5,11/h
[bar] [1/h] [bar] [bar]
24 415 -0,62 -0,61
2,6 435 -0,65 -0,64
2,8 460 -0,68 -0,67
3,0 490 -0,80 -0,77
32 510 -0,79 -0,77
34 535 -0,79 -0,77
3,6 560 -0,78 -0,76
38 585 -0,77 -0,76
4,0 605 -0,77 -0,75
Uberprifung des Verdiinnungsfaktors Messgasdruck: atmospharisch
Check of the dilution ratio Sample gas pressure:  atmospheric
Kritische Duse | Verd.gas VerdUnnungsgasdruck Messgas Verdlnnung Messwert d. verd. Gases
Critical nozzle Dilution gas | Dilution gas pressure Sample Dilution Meas. value of the dil. gas
511/h 100% N, 3,2 bar 100% O, 100:1 1,0% O,

Abbildung 11  Auszug aus einem Injektordatenblatt (Beispiel)

e FUrden Betrieb eines eingebauten Bypass-Injektors ist an dem daflr vorgesehenen Druckregler der erforderli-
che Vordruck (siehe Abbildung 12) einzustellen.

In der beiliegenden Tabelle des Bypass-Injektors sind fur 2 verschiedene Prozessdrlcke,
1 bar und 0,9bar abs., die Ansaugmengen bei entsprechenden Bypassgasvordricken
angegeben (siehe Abbildung 12).

Hinweis
Bypassgas / Bypass gas Prozessgas / Sample gas
Betriebsdruck Durchfluss Ansaugvolumenstrom bej 1bar abs. Ansaugvolumenstrom bei 0,9bar abs.
Operating pressure Flow Suction flow at 1bar abs. Suction flow at 0,9bar abs. [I/h]

[bar] [I/h] [I/h]
0,5 110 45 -
1,0 155 115 -
15 190 200 65
2,0 235 250 135
2,5 270 300 200
3.0 310 350 250
3,5 355 370 270
40 395 390 305
4,5 430 425 350

Abbildung 12 Ansaugvolumenstrom bei 0,9 oder 1bar abs. in Abhdngigkeit vom Bypassgasvordruck

Im Falle von Untertemperatur (Ausfall der Sondenheizung) ist die Verdiinnungs-
gaszufuhr zu unterbrechen!

Warnung
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15.1 KALIBRIERUNG

Eine Kalibrierung des nachgeschalteten Analysenmesssytems bzw. eine Uberpriifung des Verdinnungsfaktors
muss immer unter Betriebsbedingungen durchgefiihrt werden.

Uber das Prifgasventil kann ein entsprechendes Priifgas aufgegeben werden.

Der Priifgasvordruck muss groBer 0,7 bar betragen, da das angebaute Uber-
druckventil einen Offnungsdruck von 0,7 bar hat.
. . Bei der Verwendung des Steuerpanels ist der entsprechende Kugelhahn fur die
Hinweis Testgasaufgabe zu 6ffnen und die Durchflussmenge am Strémungsmesser ein-
zustellen.

Die Vorgehensweise bei der Kalibrierung bzw. Uberpriifung des Verdiinnungsverhaltnisses ist wie folgt:

e  Prifgas einer bekannten Konzentration aufgeben.

e Verdlnnungsverhdltnis am nachgeschalteten Analysator Uberprifen und ggf. Druck am Vordruckregler des
Verdlnnungsgases korrigieren.

Prifgasaufgabe ohne Bypass-Injektor

Um sicherzustellen, dass ausreichend Priifgas verflgbar ist, sollte die Priifgasmenge mindestens das 3-fache der
Durchflussmenge durch die kritische DUse betragen (s. Injektordatenblatt).

Prifgasaufgabe mit Bypass-Injektor

Die Prifgasmenge muss ca. 10 % grol3er sein als der durch den Bypass (siehe Abbildung 12) und der Uber die
kritische DUse angesaugte Volumenstrom. (s. Abbildung 11).

16 AUBERBETRIEBNAHME

Vor AulRerbetriebnahme sollte besonders die beheizte Verdlinnungseinheit mit Inertgas oder Luft gespult werden,
um Kondensation von aggressiven Bestandteilen aus dem Prozessgas zu vermeiden.
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17 WARTUNG

Vor Wartungs- und Reparaturarbeiten sind die anlagen- und prozessspezifischen SicherheitsmalSnahmen zu beach-
ten.

Aggressives Kondensat maglich.
Warnung

’ Schutzbrille und entsprechende Schutzkleidung tragen!

y . - i
| ' | |
w k.
I i 1
" 3
. N

Vorsicht bei Berlihrung der Oberflache der Verdiinnungseinheit wahrend des
Betriebes. Aufgrund der hohen Oberflachentemperaturen kann es zu Verbren-
nungen kommen.

@ Es sind Schutzhandschuhe zu tragen und die Verdinnungseinheit ist unbedingt
gegen unbefugten Zugriff zu sichern!

Vor Wartungsarbeiten an elektrischen Teilen ist die Netzspannung allpolig abzu-
schalten. Dies gilt auch fur eventuell angeschlossene Alarm- und Steuerstrom-
kreise!

Empfehlungen eines Wartungszyklus kdnnen nicht ausgesprochen werden. In Abhdngigkeit der Prozessgegeben-
heiten muss ein sinnvoller Wartungszyklus anwendungsspezifisch ermittelt werden.

Die Wartung bei der Verdinnungseinheit beschrankt sich hauptsachlich auf das Reinigen der Filterelemente, die

Kontrolle der Dichtigkeit sowie die Wartung der Verdinnungssysteme.

Zur Durchflhrung von Reparatur- bzw. Wartungsarbeiten kann die Verdinnungs-

. . einheit montiert bleiben.
Hinweis
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17.1 AUSBAU DES VERDUNNUNGSKREUZSTUCKES

FUr den Ausbau des Verdinnungskreuzstickes sollte bei beheizten Verdinnungseinheiten die Heizung abgeschal-
tet werden und und diese dann abkihlen.

Abbildung 13 zeigt die Explosionszeichnung des VerdinnungskreuzstUckes.

Verdiinnungseinheit DIL—1(DIL—1/H...), Zusammenbau Verdiinnungseinheit DIL—1(DIL—1/H...), Demontage

|
Verdlinnungsgas Ein Mutter 4 ‘
Injektor Duse
Anschlag

| 0-—Ringe O—Ring
Kritische Dise

Unterdruckmanometer %

Mutter 1
Mutter 2

Zeichen "IN”

Mutter 6

MeBgas Ein o

Zeichen ")I(7/

Mutter 3 ﬁ %‘}

Zeichen <

Mutter 1

Mutter 5

MeBgas Aus

Achtung:

/ur Demontage der Verdunnungseinheit
zuerst Mutter 4, 5 und 6 und dann
Mutter 1 I8sen. Danach die komplette
Einheit abnehmen.

2277/043/03.02

Abbildung 13 Explosionszeichnung des Verdiinnungskreuzstiickes

Wir empfehlen in folgenden Schritten vorzugehen:

e Isolierhaube der Verdiinnungseinheit, falls vorhanden, entfernen;
o Alle Rohrleitungsanschlisse am Verdinnungskreuzstiick entfernen. Dies sind:
- Unterdruckmanometer Mutter 6
- Verddnnungsgaseingang Mutter 4
- Messgasausgang Mutter 5
- Entfernen der Mutter 1.

Mutter 2 darf erst dann entfernt werden, wenn das Verdiinnungskreuz ausge-
baut ist. Sonst besteht die Gefahr, dass die kritische DUse zerstort wird !

Warnung

Das Verdinnungskreuzstick ist nun fUr weitere Wartungs- und Reparaturarbeiten zugdnglich.
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17.2 REINIGUNG DER KRITISCHEN DUSE UND UBERPRUFUNG BZW. WECHSEL DER O-RINGE
Kritische DUse nicht mechanisch reinigen.
Eine Reinigung sollte im Ultraschallbad vorgenommen werden!
Warnung

Abbildung 14 zeigt die Lage der kritischen Duse im VerdUnnungskreuzstick und die O-Ring-Dichtungen.

Mutt 4
el Injektor Duse
Anschlag
O—Ringe O—Ring
Kritische Duse Zeichen "IN
Mutter 6

/eichen =

Mutter 3

Montagewerkzeug fiir die Diisen
Art. Nr. 9354040

Abbildung 14 Kreuzstiick mit kritischer Diise und O-Ring-Dichtungen

Die Vorgehensweise ist wie folgt:

e  Mutter 316sen und Strahlrohr entfernen;

e  Mutter 2 16sen und Rohrstick mit den beiden Muttern entfernen;

e Mit dem Montagewerkzeug (Pos. 8, Abbildung 14) die InjektordUse von der Strahlrohrseite herausdricken;

e  Kritische Dise mit Dusensitz und O-Ring mit dem Montagewerkzeug (Pos. 8, Abbildung 14) vorsichtig von der
Gegenseite aus dem Kreuzstlck herausdriicken;

e O-Ringe Uberprifen und ggf. wechseln;

e  Neue bzw. gereinigte DUse in die O-Ringe bis zum Anschlag einschieben.

Jetzt kann die Verdinnungseinheit in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammengebaut werden.
Die Swagelok-Fittings mussen vorsichtig angezogen werden, um eine Zersto-
rung der eingebauten Komponenten zu vermeiden. Die Fittings dirfen nicht zu
Warnung weit angedreht werden. Bei Undichtigkeiten Fittings nicht weiter festziehen.

Hier sollte das betreffende Fitting komplett ausgebaut und erneut festgezogen
werden.
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17.3 WECHSEL UND REINIGUNG DER INJEKTORDUSE

Zur Reinigung der Injektorduse ist es nicht notwendig, die Dise aus dem Kreuzstlick
heraus zu ziehen. Die Dlse kann mit dem kompletten Kreuzstlck im Ultraschallbad ge-

. reinigt werden.
Hinweis

Zum Wechsel der InjektordUse siehe Abbildung 14:

Mutter 3 16sen und Strahlrohr entfernen;

Mit dem Montagewerkzeug (Pos. 8, Abbildung 14) die Injektordise von der Strahlrohrseite herausdriicken;
O-Ring Uberprifen und ggf. wechseln;

Neue Duse mit O-Ring bis zum Anschlag einschieben.

17.4  AUSBAU DES BYPASS-T-STUCKES

Zur Reinigung oder zum Wechsel des Bypass-Injektors kann das Bypass-T-Stlck komplett ausgebaut werden. Die
folgende Abbildung zeigt das Bypass-T-Stlck.

Bypass-T-Stick O-Ring Injektordise

%.,L,j% \eﬂ/@ <« Verdinnungsgas
T o\ W

Mutter 2 Strahlrohr Mutter 3 Mutter 1

=

Messgas

Abbildung 15 Bypass-T-Stiick mit Injektordiise und O-Ring

Zum Ausbau des T-Stilckes sind die folgenden Schritte durchzufthren:

e [solierhaube der Verdiinnungseinheit, falls vorhanden entfernen;

o Alle Rohrleitungsanschlisse am Bypass-T-Stlick entfernen. Dies sind (siehe Abbildung 15):
- Bypass-Eingang Mutter 1
- Mutter 2 (Strahlrohrseite)
- Mutter 3 (Messgas-Eingang).

Das T-Stlick ist nun fur weitere Wartungs- und Reparaturarbeiten zugénglich.

17.5  WECHSEL UND REINIGUNG DER BYPASS-INJEKTORDUSE UND KONTROLLE BZW. WECH-
SEL DES O-RINGES

e  Mit dem Montagewerkzeug (Pos. 8, Abbildung 14) die InjektordUse von der Strahlrohrseite herausdriicken;

e  O-Ring Uberprifen und ggf. wechseln;
e Neue oder gereinigte DUse mit O-Ring bis zum Anschlag einschieben.
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Zur Reinigung der InjektordUse ist es nicht unbedingt notwendig, die Duse aus dem T-
Stlck heraus zu ziehen. Die DUse kann mit dem kompletten T-Stlck im Ultraschallbad
gereinigt werden.

Hinweis Ein Ausblasen der DUse muss von der Strahlrohrseite durchgefthrt werden.

18 ENTSORGUNG

Ist das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer angekommen, beachten Sie bitte zur fachgerechten Entsorgung die
gesetzlichen Bestimmungen und ggf. sonstigen bestehenden Normenregelungen Ihres Landes.

19 ERSATZTEILLISTE
Der Verschleif3- und Ersatzteilbedarf ist von den spezifischen Betriebsgegebenheiten abhangig.

Die folgende Tabelle gibt einen Auszug aus den empfohlenen Ersatzteilen fiir die Verdinnungseinheiten DIL-1
und DIL-1/H :

Empfohlene Ersatzteile

Artikel-Nr. | Beschreibung

2054300 | Komplett-Set Kritische DUse inkl. 2x O-Ring. Werkstoff: Glas
# Bitte bei Bestellung den Verdinnungsfaktor angeben.#

9354000 | Injektordise inkl. O-Ring (Kreuzsttick)

9354006 | Verdinnungs-Kreuzstlck leer, ohne Einbauten, Werkstoff 1.4571

9354016 | Bypass-T-Stlick leer, ohne Einbauten, Werkstoff: 1.4571

9354020 | Kreuzstlck komplett. # Bitte bei Bestellung den Verdinnungsfaktor angeben.#
9354025 | Bypass-T-Stlick komplett

9354035 | Ansaugrohr fir DIL 6 x T mm mit integriertem Filtersieb inkl. Swagelok™-Muttern, versilberter
Schneidring fur Verdinnungskreuzstick, Werkstoff: 1.4571

9350010 | Ersatz-Thermostat 0 - 180 °C

9350015 Ersatz-Heizpatrone HLP, 230V 800 W

9350017 | Ersatz-Heizpatrone HLP, 115V 800 W

9350018 | Warmeleitpaste zum Einsetzen der Heizpatrone
9354015 | Injektordise inkl. O-Ring fUr Bypass-T-Stlick
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20 RISIKOBEURTEILUNG

Die in diesem Kapitel beschriebene Risikobeurteilung gilt fir sdmtliche Arbeiten am Produkt.

Die Gefédhrdung kann in den Arbeitsschritten Montage, Inbetriebnahme, Wartung, Demontage und im Falle eines
Produktfehlers auftreten. Im normalen Betrieb ist das Produkt durch einen Systemschrank bzw. entsprechende
Abdeckungen geschitzt.

Sémtliche Arbeiten am Produkt sind von qualifiziertem Fachpersonal durchzufihren.

Fir die Arbeiten sind nachfolgende Kenntnisse mindestens erforderlich:

e Erfolgte Mitarbeiterunterweisung im verfahrenstechnischen Bereich

o FErfolgte Mitarbeiterunterweisung im elektrotechnischen Bereich

o Ausfiihrliche Kenntnis der Betriebsanleitung und der geltenden Sicherheitsvorschriften

Das Produkt entspricht den géngigen Vorschriften gemal? Stand der Wissenschaft und Technik.
Dennoch kdnnen nicht alle Gefahrenquellen unter Einhaltung der technischen Schutzmalinahmen ausgeschlos-
sen werden. Daher erfolgt nachfolgend die Risikobeurteilung und die Darstellung der Expositionsgefahren in den
oben aufgefiihrten Arbeitsschritten.

Risikorang bzw.

erforderlicher Risiko-Wert
Performance Level

geringes Risiko

—h_ a
F1

Startpunkt =
| C

F1

F2

Pz ™| e

hohes Risiko

Schwere der Verletzung:
51 =1 = leichie (reversible Verletzung)
52 =2 = ernste (irreversible Verletzung Tod)

Haufigkeit und Dauer:

F1 =1 = selten cder kurze Gefahrdungsexposition

F2 = 2 = haufig (mehr als einmal pro Stunde/Schicht)
Méglichkeit zur Vermeidung oder Begrenzung des Schadens

P1 =1 = maglich
P2 = 2 = kaum maglich

Abbildung 16 Ubersicht Risikobeurteilung
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Aggressives Kondensat moglich

Verdtzungen durch aggressive Medien maoglich!

Dies gilt fur alle Flussigkeiten in Gefaen und dem Produkt.

Bei generellen elektrischen und mechanischen Arbeiten an der Baugruppe personliche
Schutzausristung (PSA) entsprechend der Gefahrdungsbeurteilung tragen.

Vorsicht Heifle Oberflachen

Im Inneren des Produktes kann es zu Temperaturen grofSer als > 180 °C kommen.

Die hei3en Teile sind Uber mechanische Vorrichtungen abgeschirmt.

Vor Offnen des Produktes ist dieses generell spannungsfrei zu schalten, und es ist eine
AbkUhlzeit von mehr als > 180 Minuten einzuhalten.

Bei elektrischen und mechanischen Arbeiten am Produkt ist generell persénliche
Schutzausristung (PSA) entsprechend der Gefahrdungsbeurteilung zu tragen.

Vorsicht elektrischer Schlag

Risikorang-Gruppe C

Bei der Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V sind die For-
derungen der VDE 0100 sowie deren relevanten Standards und Vorschriften zu beach-
ten!

Dies gilt auch fur eventuell angeschlossene Alarm- und Steuerstromkreise. Vor Offnen
des Produktes ist dieses generell spannungsfrei zu schalten.

Gasgefahr

Risikorang-Gruppe .B-C

Das Gefahrdungspotential hangt hauptsachlich von dem zu entnehmenden Gas ab.
Wenn mit dem Produkt toxische Gase, Sauerstoff verdrangende oder explosive Gase be-
fordert werden, ist eine zusatzliche Risikobeurteilung des Betreibers zwingend notwen-
dig.

Grundsatzlich missen vor dem Offnen der gasfiihrenden Teile die Gaswege mit Inertgas
oder Luft gespilt werden.

Das Ausstromen von moglicherweise gesundheitsschadlichem Gas aus den offenen
Prozessanschlissen ist zu verhindern.

Far die zu fordernden Medien sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften zu be-
achten und ggf. die gasfihrenden Teile mit einem geeigneten Inertgas zu sptlen. Im
Falle einer Gasleckage ist das Produkt nur mit geeigneter PSA bzw. mit einem Monito-
ring-System zu &ffnen.
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Vorsicht Quetschgefahr

Nur geschultes Personal darf die Arbeiten durchfihren.
Dies gilt fir Produkte mit einem Gewicht kleiner als < 40 kg:

Das Produkt kann durch 1 bis 2 Person transportiert werden. Entsprechende Vorschrif-
ten zur personlichen Schutzausristung (PSA) sind zu beachten.

Die Gewichtsangaben sind in den technischen Daten dieses Produktes enthalten.
Weiterhin sind die arbeitssicherheitsrelevanten Vorschriften des Betreibers zu beachten.

21 ANHANG

FOF g

Weiterfiihrende Produktdokumentationen kénnen im Internetkatalog unter:
www.mc-techgroup.com eingesehen und abgerufen werden.
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