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Sehr geehrter Kunde,

wir haben diese Bedienungsanleitung so aufgebaut, dass alle fir das Produkt notwendigen Informatio-
nen schnell und einfach zu finden und zu verstehen sind.

Sollten trotzdem Fragen zu dem Produkt oder dessen Anwendung auftreten, zégern Sie nicht und wen-
den Sie sich direkt an M&C oder den flr Sie zustandigen Vertragshandler. Entsprechende Kontaktad-
ressen finden Sie im Anhang dieser Bedienungsanleitung.

Bitte nutzen Sie auch unsere Internetseite www.mc-techgroup.com fiir weitergehende Informationen zu
unseren Produkten. Wir haben dort die Bedienungsanleitungen und Produktdatenblatter aller M&C —
Produkte sowie weitere Informationen in deutsch und englisch flr einen Download hinterlegt.

Diese Bedienungsanleitung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
und kann technischen Anderungen unterliegen.

© 03/2019 M&C TechGroup Germany GmbH. Reproduktion dieses Do-
kumentes oder seines Inhaltes ist nicht gestattet und bedarf der aus-
driicklichen Genehmigung durch M&C.

ECP® ist ein eingetragenes Warenzeichen.

Version: 1.02.00
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Firmenzentrale

M&C TechGroup Germany GmbH ¢ Rehhecke 79 ¢ 40885 Ratingen ¢ Deutschland
Telefon: 02102 /935-0

Fax: 02102 /935 - 111

E - mail: info@mc-techgroup.com

www.mc-techgroup.com

1 ALLGEMEINE HINWEISE
Das in dieser Bedienungsanleitung beschriebene Produkt wurde in einem sicherheitstechnisch ein-
wandfreien und gepriiften Zustand ausgeliefert. Fur den sicheren Betrieb und zur Erhaltung dieses
Zustandes mussen die Hinweise und Vorschriften dieser Bedienungsanleitung befolgt werden. Weiter-
hin ist der sachgemafe Transport, die fachgerechte Lagerung und Aufstellung sowie sorgfaltige Bedie-
nung und Instandhaltung notwendig.

Fir den bestimmungsgemalen Gebrauch dieses Produktes sind alle erforderlichen Informationen fir
das Fachpersonal in dieser Bedienungsanleitung enthalten.

2 KONFORMITATSERKLARUNG

c E CE - Kennzeichnung

Das in dieser Bedienungsanleitung beschriebene Produkt erfullt die im Folgenden aufgefihrten EU —
Richtlinien.

ATEX-Richtlinie

Das in dieser Bedienungsanleitung beschriebene Produkt wird im Sinne der EU-Richtlinie fur Gerate
und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaflen Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen
2014/34/EU Anhang Il gefertigt.

RoHS2-Richtlinie

Es werden die Anforderungen der RoHS2 — Richtlinie zur Beschrankung gefahrlicher Stoffe 2011/65/EU
(,Restriction of Hazardous Substances 2“-Richtlinie) und deren Erganzungen erflllt.

EMV-Richtlinie

Es werden die Anforderungen der EU — Richtlinie 2014/30/EU “Elektromagnetische Vertraglichkeit"
erfullt.

Niederspannungsrichtlinie

Es werden die Anforderungen der EU — Richtlinie 2014/35/EU “Niederspannungsrichtlinie” erfullt.
Die Einhaltung dieser EU — Richtlinie wurde geprift nach DIN EN 61010.

Konformitatserklarung

Die EU —Konformitatserklarung steht auf der M&C — Homepage zum Download zur Verfigung oder
kann direkt bei M&C angefordert werden.
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3 ELEKTRISCHER GERATESTANDARD

Der elektrische Geratestandard entspricht den Sicherheitsanforderungen der folgenden Normen und
Standards:

EN 60079-0:2012 + A11:2013 IEC 60079-0:2011, Ed. 6
EN 60079-1:2014 IEC 60079-1: 2014, Ed. 7
EN 60079-2:2014 IEC 60079-2: 2014, Ed. 6
EN 60079-5:2015 IEC 60079-5: 2015 Ed. 4
EN 60079-7:2015 IEC 60079-7: 2015 Ed. 5
EN 60079-11:2012 IEC 60079-11:2011, Ed. 6

fur den Einsatz des Gerates in explosionsgefahrdeten Bereichen der Gerategruppe Il Kategorie 2G.

4 SICHERHEITSHINWEISE

Bitte nachfolgende grundlegende Sicherheitsvorkehrungen bei Benutzung des Gerates beach-
ten:

e Vor Inbetriebnahme und Gebrauch des Gerates die Bedienungsanleitung lesen! Die in der Be-
triebsanleitung aufgefuihrten Hinweise und Warnungen sind zu befolgen.

¢ Unbedingt die Konformitatsbescheinigung (s. Anhang) beachten: (Zul.-Nr.: 17 ATEX E 080)

e Arbeiten an elektrotechnischen Geraten durfen nur von Fachpersonal nach den zur Zeit glltigen
Vorschriften ausgeflihrt werden.

e Zu beachten sind die Forderungen der VDE 0100 bei der Errichtung von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000V sowie ihre relevanten Standards und Vorschriften.

e Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen sind die relevanten nationalen und internati-
onalen Normen und Bestimmungen zu beachten.

e Beim Anschluss des Gerates auf die richtige Netzspannung gemaf Typenschildangaben ach-
ten.

e  Schutz vor Beriihrung unzuléssig hoher elektrischer Spannungen: Vor dem Offnen des Gerates
muss dieses spannungsfrei geschaltet werden. Dies gilt auch fir eventuell angeschlossene ex-
terne Steuerkreise.

e Das Gerat nur in zulassigen Temperatur- und Druckbereichen einsetzen.

e Das Offnen des Geh&uses ist nur in der EX-freien Umgebung méglich.

o Auf wettergeschitzte Aufstellung achten. Weder Sonne, Regen noch Flussigkeiten direkt aus-
setzen.

e Installation, Wartung, Kontrolle und eventuelle Reparaturen sind nur von befugten und qualifi-
zierten Personen unter Beachtung der einschlagigen Bestimmungen auszuftihren.

www.mc-techgroup.com EC-EX | 1.02.00 5
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5 INFORMATIONEN UND SICHERHEITSHINWEISE ZUM EINSATZ DES KUHLERS IN
EXPLOSIONSFAHIGER ATMOSPHARE

Der Kompressorkiihler EC-EX ist fir den Einsatz in explosionsfahiger Atmosphare Kategorie 2G ge-
eignet.

Die Explosionsschutzart ist:

230V /115 V: & 11 2G Ex pxb eb db q [ib] IC T4 Gb (Zul.-Nr.: 17 ATEX E 080)

Eine Zertifizierung des Kuhlers erfolgte durch die Dekra Exam GmbH. Detaillierte Informationen und
eine Kopie des Zertifikats liegen dem Anhang dieser Bedienungsanleitung bei.

Installation und Betrieb des Kiihlers missen entsprechend den in dem Ex-Zertifikat (s. Anhang) festge-
legten Konditionen bzw. Installationshinweisen erfolgen. Nur dann ist die betriebssichere Funktion bei
einem Einsatz in explosionsfahiger Atmosphare gewahrleistet.

Jede Anderung der Standard-Konfiguration mit nicht spezifizierten, bzw. nicht von M&C zugelassenen
Teilen sowie Reparatur- und Serviceleistungen mit nicht spezifizierten Teilen bedeutet den Verlust der
Ex-Zertifizierung.

Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte direkt an M&C bzw. an lhren M&C -Vertragshandler.

6 GARANTIE

Bei Ausfall des Gerates wenden Sie sich bitte direkt an M&C, bzw. an lhren M&C-Vertragshandler.
Bei fachgerechter Anwendung Gbernehmen wir vom Tag der Lieferung an 1 Jahr Garantie gemaf un-
seren Verkaufsbedingungen. Verschleif3teile sind hiervon ausgenommen. Die Garantieleistung umfasst
kostenlose Reparatur im Werk oder den kostenlosen Austausch des frei Verwendungsstelle eingesand-
ten Gerates.

Rucklieferungen missen in ausreichender und einwandfreier Schutzverpackung erfolgen. Glaswarme-
tauscher bitte nicht mitversenden.
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7 VERWENDETE BEGRIFFE UND SIGNALZEICHEN

A Gefahr
A Warnung
A Vorsicht

Vorsicht

Achtung

Hinweis

Qualifiziertes
Fachpersonal

&

www.mc-techgroup.com

bedeutet, dass Tod, schwere Koérperverletzung und/oder erheblicher
Sachschaden eintreten werden, wenn die entsprechenden Vorsichts-
malnahmen nicht getroffen werden.

bedeutet, dass Tod, schwere Koérperverletzung und/oder erheblicher
Sachschaden eintreten konnen, wenn die entsprechenden Vorsichts-
malnahmen nicht getroffen werden.

bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann, wenn
die entsprechenden Vorsichtsmal3nahmen nicht getroffen werden.

ohne Warndreieck bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann,
wenn die entsprechenden Malinahmen nicht getroffen werden.

bedeutet, dass ein unerwiinschtes Ereignis oder ein unerwiinschter
Zustand eintreten kann, wenn der entsprechende Hinweis nicht be-
achtet wird.

Dies sind wichtige Informationen Gber das Produkt oder den entspre-
chenden Teil der Bedienungsanleitung, auf die in besonderem Male
aufmerksam gemacht werden soll.

Dies sind Personen, die mit der Aufstellung, der Inbetriebnahme, der

Wartung sowie dem Betrieb des Produktes vertraut sind und Gber die

notwendigen Qualifikationen durch Ausbildung oder Unterweisung

verfligen. Das qualifizierte Fachpersonal muss mindestens die folgen-

den Kenntnisse besitzen:

e Unterwiesene Person im EX-Schutz

e Unterwiesene Person im elektrotechnischem Bereich

o Ausfluhrliche Kenntnis der Betriebsanleitung und der geltenden Si-
cherheitsvorschriften

Dies sind wichtige Informationen Uber das Produkt oder den entspre-
chenden Teil der Bedienungsanleitung, in Bezug auf den Einsatz in
explosionsfahiger Atmosphare.

Elektrische Spannung!
Schitzen Sie sich vor Kontakten mit unzulassig hohen elektrischen
Spannungen.

Atzend!
Lebendes Gewebe, aber auch viele Materialien werden bei Kontakt
mit dieser Chemikalie zerstort.

EC-EX | 1.02.00 7
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Dampfe nicht einatmen und Berlihrung mit Haut, Augen und Kleidung
vermeiden!

Schutzhandschuhe benutzen!
Bei Arbeiten mit Chemikalien, scharfen Gegenstanden oder extremen
Temperaturen ist ein ausreichender Handschutz unvermeidbar.

Schutzbrille tragen!

Bedeutet, dass hier Gefahren fir die Augen der Bedienperson oder
von Umstehenden bestehen kdnnen. Dies kdnnen insbesondere me-
chanische oder chemische Gefahren sein, z.B. Partikel- oder Flissig-
keits-Spritzer. Bitte benutzen Sie geeignete Schutzbrille.

Schutzkleidung benutzen!
Bei Arbeiten mit Chemikalien, scharfen Gegenstanden oder extremen
Temperaturen ist ein ausreichender Kérperschutz unvermeidbar.

EC-EX | 1.02.00 www.mc-techgroup.com
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8 EINLEITUNG

Der M&C Kihler EC-EX wird immer dann eingesetzt, wenn mit stérender Feuchtigkeitsbeladung im
Messgas zu rechnen ist und der Einsatzort als explosiongefahrdeter Bereich deklariert ist.

Durch das Absenken auf einen sehr niedrigen stabilen Taupunkt wird ein Auskondensieren im Analysa-
tor verhindert.

9 ANWENDUNG

Abbildung 1 zeigt ein typisches Anwendungsbeispiel fir den Einsatz des Kiihlers EC-EX.

® | EC-EX

+5°C

‘ Messgas L
Ein @ P
1= = @ O
© @

Prufgas-
Ein ?)
Kondensatsammelflasche \/ @
@ Filterentnahmesonde SP2000-H/Ex @ 3-Wege-Kugelhahn @ Feinstfilter FP...
@ Beheizte Ex-Entnahmeleitung ® Schlauchpumpe SR25.1/Ex Aerosolfilter CLF
® Kuhler EC-EX ® Membranpumpe MP47/Ex ® Durchflussmesser FM10

Analysator PMA50 Ex
Abbildung 1 Anwendungsbeispiel EC-EX

Das Messgas wird Uber eine Gasentnahmesonde ® dem Kuhler EC-EX ® zugeflhrt und auf einen
Taupunkt von +5 °C abgeklhlt. Mit einem nachzuschaltenden Feinstfilter @ werden Feststoffpartikel
abgeschieden. Zur Erhéhung der Betriebssicherheit des gesamten Systems empfehlen wir die Ausris-
tung des Feinstfilters @ mit einem FlUssigkeits-Alarmsensor (z.B. LA1 mit Auswerteelektronik ER 142
Exi). Falls notwendig, kann vor den Durchflussmesser @ ein Aerosolfilter ® eingebaut werden. Das so
aufbereitete Gas kann dann dem Analysator ©® zugefiihrt werden.

www.mc-techgroup.com EC-EX | 1.02.00 9
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Gasausgangstaupunkt

Einstellbereich: +2 °C bis +7 °C, Werkseinstellung: +5 °C

Taupunkistabilitat

bei konstanten Bedingungen +0,25 °C

Bei Montage des Kihlers in einer Ex Zone mit der Temperaturklasse T3

Gaseingangstemperatur

| **max. +180 °C

Bei Montage des Kihlers in einer Ex Zone mit der Temperaturklasse T4

Gaseingangstemperatur

**max. +120 °C

Gaseingangs-Wasserdampfsattigung

**max. +80 °C

Gasdurchfluss/Warmetauscher

**max. 250 I/h

Anzahl Warmetauscher

1*, Einbau von max. 4 Warmetauschern moglich

Warmetauscherwerkstoff

Borosilikat-Glas oder PVDF oder rostfreier Stahl 1.4571

Umgebungstemperatur

**+0 °C bis +45 °C

Druck

bei Glas und PVDF: max. 3 bar
bei rostfr. Stahl: 10 bar*

Gesamtkihlleistung

max. 520 KJ/h bei +25 °C

PVDF:

rostfr. Stahl :

Totvolumen/Warmetauscher 70 ml
AP/Warmetauscher bei 300 I/h 1 mbar
Messgasanschluss  Borosilikat-Glas : | Rohr 6 mm &%,

Option: 8 mm, 10 mm oder Schlauchanschlussverschraubung
G 1/471],

Option: Schlauchanschlussverschraubung

G 1/4” i*,

Option: NPT oder Schlauchanschlussverschraubung

Kondensatanschluss Borosilikat-Glas :

Rohr 12 mm &*,

Option: 8 mm, 10 mm oder Schlauchanschlussverschraubung

PVDF : |G 3/8” i
Option: Schlauchanschlussverschraubung
rostfr. Stahl : | G 3/8” i*,
Option: NPT oder Schlauchanschlussverschraubung
Betriebsbereit < 30 min

Leistungsaufnahme

280 VA, Anlaufstrom bei 230V =8,1 A; bei 115V =17 A

Netzanschluss

230 V 50-60 Hz +10 %* oder 115V 50-60 Hz +10 %

Elektrische Anschliisse

Klemme 2,5 mm?

Statusalarm

1 Umschaltkontakt, max. 230 V2 A AC/DC 100 VA, 50 W

Gehause-Schutzart

@ I 2G Ex pxb eb db g [ib] IIC T4 Gb

Gehausefarbe RAL 9003

Montageart 19”-Ein- oder Aufbau
Gehause-Malte, Gewicht 84 TE x 7 HE x 450 mm, 40 kg
Kaltemittel R134A 100 % FCKW frei

Elektrischer Gerate-Standard

EN 61010

* Standard

** Technische Daten mit Max.-Angaben sind unter Beriicksichtigung der Gesamtkiihlleistung bei 25 °C
und einem Ausgangstaupunkt von 5 °C zu bewerten.

10
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11 BESCHREIBUNG

Die Abbildung 2 zeigt den Aufbau des EC-EX Kiihlers.

84 TE

* notwendige zusatzliche Einbaumalle 465

88 * 2HE

/ / EE
(4) 7 HE

235

6.2
310 ol v

°C> o
ON O

oo @
100 * @6 I A/ ©) I

Ansicht A

- ]
[

max. 4 X Kondensat Aus 2 X Kabeldurchfiihrungen
M20

® Q

Abbildung 2 EC-EX Aufbau

Der EC-EX @ ist sowohl fir den Wandaufbau als auch fir die 19” Montage geeignet.

Die Montageart bestimmt die Positionierung der LED-Betriebsmeldeanzeige @. Wahrend beim Wand-
aufbau die LED-Betriebsmeldeanzeige @ in die entsprechende Fassung in der EC-Frontplatte einge-
steckt wird, erfolgt dies bei der 19” Montage in die vorgesehene Fassung in der Gehauserickwand. Die
Positionierung wird werkseitig bei Angabe der Montageart des EC-Kiihlers vorgenommen. Ein nach-
traglicher Umbau kann kundenseitig einfach durchgefiihrt werden. Die Einbaulage der LED-Einheit ist
entsprechend gekennzeichnet.

Der Gaskuhler hat eine Gehausetiefe von 450 mm. Zusatzliche Einbauten innerhalb des Kihlergehau-
ses sind nicht moglich.

Die elektrischen Betriebsmittel des EC-EX Kuhlers sind explosionsgeschiitzt ausgefihrt. Die elektroni-
sche Steuer- und Alarmeinheit ® inkl. des Kompressor-Motorschutzschalters sind druckfest gekapselt,
Ex-d.

www.mc-techgroup.com EC-EX | 1.02.00 1
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Der Kihlkompressor ist mit einem speziellen elektrischen Anschluss versehen. Auf der Kompressor-
kapsel wurde zur Uberwachung ein Temperaturwéachter mit manueller Reset-Funktionstaste angebracht
und auf der Saugseite des Kompressors sind im Kiihimittelkreislauf zwei Druckwachter eingebaut. Diese
Wachter sind in den Ex-i Steuerkreis integriert und unterbrechen in den folgenden Stérfallen die Span-
nungsversorgung zum Kompressor:

e bei zu hoher Oberflachentemperatur der Kompressorkapsel,
e bei Leckagen,
e bei zu niedrigem Druck im Kaltekreislauf.

Der Kiihler EC-EX hat in der 230-Volt-Version zwei und in 115-Volt-Ausfihrung drei Anlaufkondensato-
ren der Schutzart Ex-q.

Die kundenseitigen elektrischen Anschlisse fur Netz-Ein und Statusalarm-Aus befinden sich in einem
Ex-e Klemmenkasten.

Auf der Oberseite des Kihlergehduses befinden sich die Ausschnitte ® fur maximal vier Jet-Stream
Warmetauscher. Die Messgas zu- bzw. Abflihrung erfolgt tber die entsprechenden Anschllisse an den
Warmetauscheroberteilen.

Im hinteren Bereich des Gehauses ist der Kondensator @ fir die Ableitung der Kompressorabwarme
zu sehen.

An der Gehauseunterseite befinden sich standardmafig folgende Anschliisse (Ansicht A, Abb.2):

® Standard-Kondensatausgange der Warmetauscher;
@ Kabeldurchfihrungen M20.

Die Kondensatentsorgung erfolgt extern bei ,Uberdruckbetrieb" mit autom. Schwimmer-Kondensatab-

leitern z.B. Typ AD-.. und bei ,Unterdruckbetrieb” (Pumpe hinter Kihler) mit Schlauchpumpen Typ
SR25.1/Ex oder mittels Sammelgefalen.

12 EC-EX | 1.02.00 www.mc-techgroup.com
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12 FUNKTION

Der speziell fur die Analysentechnik entwickelte M&C Gasklihler EC-EX arbeitet nach dem Kompressor-
Klhlprinzip und ist mit einer Statusalarmierung flr sicheren Dauerbetrieb ausgerustet.

Bis zu 4 Jet-Stream-Warmetauscher, wahlweise aus Borosilikat-Glas, rostfreiem Stahl oder PVDF, sind
in einem warmeisolierten Kuhlblock gut zugangig und leicht austauschbar angeordnet.

Bild 3 zeigt ein schematisches Darstellung der Warmetauscherfunktion.

Messgas Messgas
aus ein

' i t Kuhlblock

1 /
;Y

Yvy
YYY

Y

Kondensat aus
Abbildung 3 Funktionsschema des Warmetauschers

Das Kompressor-Kuhlsystem halt den warmeisolierten Kiihlblock auf einer konstanten Temperatur von
+5 °C.

Die neuartige Konstruktion der Jet-Stream-Warmetauscher gewahrleistet eine sehr gute Kondensatvor-
abscheidung und eine optimale Trocknung des Messgases.

Die Alarmierung der Uber- und Untertemperatur wird als Status-Sammelalarm U(ber einen Relaisaus-

gang mit einem potentialfreien Umschaltkontakt nach auBen gefiihrt. Eine Alarmierung erfolgt bei Uber-
bzw. Unterschreitung der EC-Regeltemperatur in einem Fenster von +3 °C.

www.mc-techgroup.com EC-EX | 1.02.00 13
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WARENEMPFANG UND LAGERUNG

Der Gaskuiihler EC-EX ist eine komplett vorinstallierte Einheit.

14

Den Kihler und eventuelles Sonderzubehér sofort nach Ankunft vorsichtig aus der Versandverpa-
ckung herausnehmen und Lieferumfang gemal Lieferschein Uberprifen;

Ware auf eventuelle Transportschaden tUberprifen und, falls notwendig, Ihren Transportversicherer
unmittelbar Uber vorliegende Schaden informieren!

Hinweis

Hinweis

Die Lagerung des Kiihlers sollte in einem geschitzten, frostfreien Raum
erfolgen!

Wahrend des Transportes und der Lagerung sollte der Kiihler immer
mit den TransportfiiBen nach untenstehend positioniert werden, damit
das im geschlossenen Kompressorkreislauf vorhandene Ol nicht aus
der Kompressorkapsel flieRen kann. Falls der Kiihler versehentlich in
Riickenlage etc. transportiert wurde, muss dieser vor dem Einschalten
ca. 24 Stunden in Betriebslage stehen!

INSTALLATIONSHINWEISE

Der Kuhler EC-EX ist sowohl fir den Wandaufbau als auch fir eine 19"-Montage geeignet.

&

14

Hinweis

Hinweis

Der Kiihler EC-EX ist fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Berei-
chen der Gerategruppe Il Kategorie 2G geeignet. Unbedingt die Konfor-
mitatsbescheinigung im Anhang beachten!

Gewiinschte Montageart bitte bei Bestellung angeben, damit die LED-
Betriebsmeldeanzeige werkseitig richtig positioniert werden kann!

Die Betriebslage des Kiihlers ist ausschlieBlich senkrecht. Nur dann ist
das einwandfreie Separieren und Ableiten des Kondensats im Warme-
tauscher gewahrleistet.

Wahrend des Transportes und der Montage sollte der Kiihler immer mit
den TransportfiiBen nach untenstehend positioniert werden, damit das
im geschlossenen Kompressorkreislauf vorhandene Ol nicht aus der
Kompressorkapsel flieBen kann.

Der Kiihler sollte von Warmequellen entfernt und frei beliiftet eingebaut
werden, damit kein storender Warmestau entsteht.
MindesteinbaumaRe (Abb. 2) sind unbedingt zu beachten. Bei der Mon-
tage im Freien muss der Kiihler in ein Schutzgehause, im Winter frost-
frei und im Sommer ausreichend beliiftet, eingebaut werden. Direkte
Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden.

Unbeheizte Gasentnahmeleitungen miissen mit Gefalle bis zum Kiihler
verlegt werden. Eine Kondensatvorabscheidung ist dann nicht notwen-
dig. Beheizte Leitungen mit ausreichend thermischer Entkopplung
zum Kiihlgerat anschlieRen!
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15 VERSORGUNGSANSCHLUSSE
151 SCHLAUCHANSCHLUSSE

Der Anschluss fir den Gasein- bzw. Ausgang erfolgt an der Oberseite der Warmetauscher. Die mogli-
chen Anschlussvarianten entnehmen Sie bitte den technischen Daten (Kapitel 10).
Entsprechende Rohr- bzw. Schlauchanschlussverschraubungen sind optional durch M&C lieferbar.

Schlauchanschliisse fiir Messgas-Eingang bzw. -Ausgang nicht vertau-
schen; Anschliisse sind durch Pfeile an den Warmetauschern gekenn-
zeichnet.

Nach dem AnschlieBen aller Leitungen ist die Dichtigkeit zu liberpriifen.
Um die Kondensatableitung nicht zu gefahrden, sollten die vorgegebenen
Ableitungsquerschnitte nicht verringert werden.

Hinweis

Um die notwendige Dichtigkeit der Anschliisse sicherzustellen, sind folgende Hinweise zu beachten:

Borosilikat-Glaswarmetauscher mit GL-Anschliissen

e Vor der Montage der GL-Uberwurfmuttern priifen, ob PTFE/Silikon-Klemmringe unbeschadigt sind;
e Die Klemmringe werden mit der PTFE-Flache zur Mediumseite weisend montiert.

PVDF- bzw. rostfr. Stahl-Warmetauscher mit G 1/4” i bzw. G 3/8” i

¢ Die entsprechend dimensionierte Rohr- bzw. Schlauchverschraubung mit Anschlussgewinde
muss mittels PTFE-Dichtungsband eingeschraubt werden.

e Zur funktionellen und problemlosen Montage sollten nur Verschraubungen gemaR EN 10226-1 mit
kegeligem R-Gewinde in Verbindung mit geeignetem Dichtband/Dichtfluid verwendet werden.

Beim Eindrehen der Anschlussverschraubung in den PVDF-Warmetau-

scher muss darauf geachtet werden, dass mit einem Schliissel liber die

) ) an den entsprechenden Muffen angefrasten Schlisselflaichen gegenge-
Hinweis  pajten wird!

Option: rostfr. Stahl-Warmetauscher mit NPT

¢ Die Warmetauscher mit NPT-Gewinde sind durch umlaufende Kerben an den Anschlussstutzen ge-
kennzeichnet.

¢ Um die Dichtigkeit der Anschlisse zu gewahrleisten, werden die NPT-Anschlussgewinde mit Dicht-
paste eingesetzt bzw. eingeklebt.

Die Leitungen fir die Kondensatentsorgung werden bei der Standardausfihrung direkt an die Warme-
tauscherunterteile angeschlossen. Diese ragen mit den entsprechenden Kondensatanschlissen,
12 mm a.d. Klemmringverschraubungen* bei Borosilikat-Glas bzw. G 3/8” i* bei PVDF und rostfr. Stahl,
aus der Bodenplatte des Kihlergehduses (Abb.2) (* Standard).

Die Kondensatableitung erfolgt kundenseitig je nach Betriebsart mit:
e Automatische Schwimmer-Kondensatableiter AD-... (nur bei Uberdruckbetrieb);
Bei Verwendung des Edelstahlwarmetauschers mit G 3/8”- Kondensatan-
schluss kann der Schwimmer-Kondensatableiter AD-SS mittels eines Ge-

) ) windeadapters Artikel-Nr. FF 11000 (1/2” NPT auf G 3/8”i) direkt montiert
Hinweis  \erden. Hierdurch entfillt die ansonsten notwendige Wandmontage!

o Kondensatsammelbehalter mit manueller Entleerung;
o Externe Schlauchpumpe. SR 25.1/Ex
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15.2 ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

Der Betreiber hat daflir zu sorgen, dass alle Arbeiten am EC-EX nur von autorisiertem und qualifiziertem
Fachpersonal durchgeflihrt werden. Es sind die anlagen- und prozessspezifischen, sowie die fir Ex-

Zonen gultigen Bestimmungen zu beachten.
Jedwede Arbeiten sind erst nach der erfolgten EX-Freimessung durchzufiihren. Unmittelbar nach Ab-

schluss der Arbeiten missen alle Sicherheits- und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in
Funktion gesetzt und getestet werden.

Falsche Netzspannung kann das Gerat zerstoren. Beim Anschluss
Warnung auf die richtige Netzspannung gemaR Typenschildangabe achten!

>

Bei der Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1000V sind die Forderungen der VDE 0100 sowie lhre relevanten
. . Standards und Vorschriften zu beachten!
Hinweis Ein Hauptschalter muss extern vorgesehen werden.

Der Versorgungsstromkreis des Gerates muss bei 230 V mit einer 10
Ar-Sicherung und bei 115 V mit einer 16 Ar Sicherung versehen wer-
den (Leitungsschutz); die elektrischen Angaben konnen Sie den
technischen Daten enthehmen.

Abbildung 4 zeigt die elektrischen Anschlussmdglichkeiten in dem Kunststoffgehduse rechts hinter
der Frontplatte des EC-EX Gehauses.

(1L 7 et
C3PE 1230V 50 Hz

1121810 Alarmkontak
om
BN 330 V 100 VA

Netz : 230V /50 Hz oder 115 V / 50-60 Hz (s.h. Typenschild)
Statusalarm : ein potentialfreier Umschaltkontakt
Schaltleistung : 230 V AC, 2 A, 100 VA oder

230V DC,2A,50W

Abbildung 4 Elektrischer Anschluss
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Die Netzanschlussklemmen befindet sich in dem Klemmenkasten innerhalb des Kiihlergehauses. Der
Klemmenkasten ist nach Losen der 4 Befestigungsschrauben der Kihlergehausefrontplatte zu errei-
chen.

Kemme | 1 | 2 | 3
EC-EX Klemmkasten
Anschluss | L | N | PE

Der potentialfreie Kontaktausgang des Status-Sammelalarmes befindet sich ebenfalls in dem EC-EX
Klemmkasten.

Klemme | 11 | 12 | 13
EC-EX Klemmkasten
Anschluss | NC | COM | NO

Fir die Kabeldurchfiihrungen durch das Bodenblech des Kiihlergehauses stehen zwei M20 Verschrau-
bungen zur Verfiigung.
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16 INBETRIEBNAHME

Qualifiziertes Die in diesem Kapitel beschriebenen Arbeiten konnen von qualifi-
Fachpersonal ziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden. Fiir die Arbeiten sind
nachfolgende Kenntnisse mindestens erforderlich:

¢ Unterwiesene Person im EX-Schutz

¢ Unterwiesene Person im elektrotechnischem Bereich

¢ Ausfiihrliche Kenntnis der Betriebsanleitung und der geltenden
Sicherheitsvorschriften

Der Betreiber hat daflir zu sorgen, dass alle Arbeiten am EC-EX nur von autorisiertem und qualifiziertem
Fachpersonal durchgefihrt werden. Es sind die anlagen- und prozessspezifischen, sowie die fur Ex-
Zonen glltigen Bestimmungen zu beachten.

Jedwede Arbeiten sind erst nach der erfolgten EX-Freimessung durchzufiihren. Unmittelbar nach Ab-
schluss der Arbeiten missen alle Sicherheits- und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in
Funktion gesetzt und getestet werden.

Die Regelelektronik des EC-EX ermdglicht die automatische Inbetriebnahme des Kihlers. Die Fehlerdi-
agnostik (LED-Funktionsmeldeanzeige) garantiert eine sichere Signalisierung moglicher Fehlerquellen.

Die folgende Beschreibung hat Gliltigkeit fur eine Inbetriebnahme des Gaskihlers bei Umgebungstem-
peraturen > +8 °C.

Vor Inbetriebnahme des Gaskiihlers muss sich dieser mindestens zwei
Stunden in seiner Betriebslage befinden.Durch Transport oder Montage
) ] kann die Kuhlflissigkeit im System verteilt sein, was zu Betriebsstoérun-
Hinweis  gen fiihren kann.

Folgende Schritte sind vor einer Erstinbetriebnahme durchzufiihren:

e Kiihler mit dem Netz verbinden; Beim Anschluss des Gerates auf die richtige Netzspannung, 230 V
oder 115V, gemaR Typenschildangaben achten.

o Kontaktausgang der Uber- und Untertemperatursignalisierung zur Messwarte fiihren.
Der Statuskontaktausgang sollte mit der externen Gasforderpumpe oder
einem Ventil in der Messgasleitung verbunden sein, um bei Stérmeldun-

) ) gen des Kiihlers das gesamte Analysensystem durch sofortige Unterbre-
Hinweis  chung der Gaszufuhr zu schiitzen!
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16.1 FUNKTIONSABLAUF UND LED-FUNKTIONSMELDEANZEIGE

Zur Visualisierung der Funktionsablaufe bei Inbetriebnahme des Kiihlers stehen drei LED-Funktions-
meldeanzeigen zur Verflgung. Diese befinden sich je nach Montageart auf der Frontplatte bzw. Rick-
wand des Kuhlers (Abb. 2). Die obere LED (rot) signalisiert ein Uberschreiten bzw. Nichtereichen der
Regeltemperatur. Die zweifarbige (rosa/grin) mittlere LED zeigt den Betrieb des Kihlkompressors an.
Die untere Funktionsmeldeanzeige (rot) alarmiert bei Unterschreiten der Regeltemperatur.

o>

Sobald die Netzspannung anliegt, leuchtet die obere rote LED. Dies sig-
nalisiert, dass die Kiihlertemperatur oberhalb +8 °C liegt. Der Kiihlkom- ON
s

Einschalten des Kiihlers

pressor ist in Betrieb, somit leuchtet auch die zweifarbige mittlere LED
rosa.

Normalbetrieb

Nach ca. 30 Minuten ist der Kihler auf eine Temperatur unterhalb 8 °C °C> Q
abgekuhlt. Die obere rote LED erlischt.

Die Status-Sammelalarmkontakte werden deaktiviert und steuern die au-

tomatische externe Messgasfreigabe, sofern die Messgaspumpe oder ON
ein Magnetventil in der Messgasleitung uber den Alarmkontakt gesteuert

wird.

Sobald der Kihler die Regeltemperatur von +5 °C erreicht hat, wird der
Kiihlkompressor abgeschaltet. Die mittlere LED leuchtet griin. °C<

In einem lastabhangigen Zyklus wird der Kihlkompressor von der EC-EX Regelelektronik wechselweise
ein- bzw. ausgeschaltet. Die mittlere LED leuchtet abwechselnd rosa bzw. griin (normale Betriebsfunk-
tion).
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17 AURERBETRIEBNAHME

Der Aufstellungsort des Kiihlers muss auch in der Zeit, in der das Gerat

. . abgeschaltet ist, frostfrei bleiben.
Hinweis

Bei einer kurzfristigen AulRerbetriebnahme des Kihlers sind keine besonderen Maflnahmen zu ergrei-
fen.

Bei langerer Aulierbetriebnahme empfehlen wir ein Spulen des Kihlers mit Inertgas oder Luft. Restkon-
densat sollte vollstandig aus dem Kuihler entfernt werden.

fcﬁé Aggressives Kondensat moglich.

/4

Veratzungen durch aggressive Medien moéglich!

Es sind Schutzhandschuhe zu tragen.

Schutzbrille und entsprechende Schutzkleidung tragen!
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18 WARTUNG

Qualifiziertes Die in diesem Kapitel beschriebenen Kontrollen und Wartungsar-

Fachpersonal beiten konnen von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt wer-
den. Fiir die Arbeiten sind nachfolgende Kenntnisse mindestens er-
forderlich:

¢ Unterwiesene Person im EX-Schutz

¢ Unterwiesene Person im elektrotechnischem Bereich

¢ Ausfiihrliche Kenntnis der Betriebsanleitung und der geltenden
Sicherheitsvorschriften

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass alle Arbeiten am EC-EX nur von autorisiertem und qualifiziertem
Fachpersonal durchgefihrt werden. Es sind die anlagen- und prozessspezifischen, sowie die flir Ex-
Zonen gultigen Bestimmungen zu beachten.

Jedwede Arbeiten sind erst nach der erfolgten EX-Freimessung durchzufiihren. Unmittelbar nach Ab-
schluss der Arbeiten mussen alle Sicherheits- und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in
Funktion gesetzt und getestet werden.

Gefahrliche Spannung.

Vor dem Offnen des Gehiuses Kiihler vom Netz trennen!
Warnung

Nicht in Explosionsgefahrdeten Bereich 6ffnen.

9 E Beim Offnen des Elektronikgehiuses (Druckfeste Kapselung) ist da-
X rauf zu achten, dass die Ziinddurchschlagswege (Blanke Flachen
und Gewinde am Gehause Unterteil und Deckel) absolut sauber und

unbeschadigt sind. Bei einer Beschadigung der Flache oder Ge-
winde muss das Gehause ersetzt werden.

Der Kiihler EC-EX bendtigt keine speziellen Wartungsintervalle.

Je nach Verschmutzungsgrad der Umgebungsluft ist der Kihlrippenblock von Zeit zu Zeit mit Pressluft
Zu reinigen.

Bei Verwendung einer automatischen Kondensatentsorgung mittels Schlauchpumpen mussen, in Ab-
hangigkeit der Betriebsbedingungen, die Pumpenschlauche viertel- bzw. halbjahrlich Uberprift und ge-
gebenenfalls ausgetauscht werden. Die Vorgehensweise beim Wechseln der Schlauche ist der entspre-
chenden Bedienungsanleitung SR25.1/Ex zu entnehmen.
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18.1 ERGANZEN UND AUSTAUSCH VON WARMETAUSCHERN

Ein Ausbau der Warmetauscher kann bei Wartungs- oder Reparaturarbeiten notwendig sein. Ein Wech-
sel oder Nachrusten ist ohne Abschalten des Kiihlers méglich.

Beim Ausbau der Warmetauscher empfiehlt sich folgendes schrittweises Vorgehen:

Oberen Gas- und unteren Kondensatanschluss losen;

Warmetauscher nach oben durch leichtes Drehen aus dem Kihlblock ziehen;

Der Einbau ist wie folgt:

Einschub6ffnung im Alu-Kihlblock mit einem Tuch trocknen und reinigen;

Einschuboffnung mit Warmeleitpaste (Artikel-Nr. 90 K 0115) gleichmafdig dinn und vollflachig ein-
streichen;

Warmetauscher mit Warmeleitpaste gleichmafig diinn und vollflachig bestreichen, damit ein guter
Kaltelbergang gewahrleistet wird. Um ein Eindringen der Warmeleitpaste in den Warmetauscher
beim Einsetzen zu verhindern ist es sinnvoll, den Kondensatablauf zuvor mit einem Klebeband zu
verschliel3en;

Warmetauscher durch leichtes Drehen in die Einschubéffnung des Kihlblockes einsetzen und bis
zum oberen Anschlag schieben;

Klebeband und herausgedrickte Warmeleitpaste entfernen;
Verschlauchung vornehmen;

Schlauche nicht vertauschen. Um Verwechselungen zu vermeiden, sind

. . die Warmetauscheranschlisse mit Pfeilen gekennzeichnet!
Hinweis

Beim Einbau von Warmetauschern aus Borosilikat-Glas ist zu beachten:

22

PTFE/Silikon-Klemmringe auf Beschadigungen priifen. Die Montage der Klemmringe muss mit der
PTFE-Flache zur Mediumseite weisend erfolgen, da ansonsten die notwendige Dichtheit nicht si-
chergestellt werden kann.

Rote GL-Uberwurfmuttern durch Rechtsdrehen handfest montieren:
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Die in diesem Kapitel beschriebenen Kontrollen und Wartungsar-
beiten kénnen von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt wer-

den. Fiir die Arbeiten sind nachfolgende Kenntnisse mindestens er-
forderlich:

Unterwiesene Person im EX-Schutz
Unterwiesene Person im elektrotechnischem Bereich

Ausfiihrliche Kenntnis der Betriebsanleitung und der geltenden

Sicherheitsvorschriften

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass alle Arbeiten am EC-EX nur von autorisiertem und qualifiziertem
Fachpersonal durchgefihrt werden. Es sind die anlagen- und prozessspezifischen, sowie die flr Ex-
Zonen glltigen Bestimmungen zu beachten.
Jedwede Arbeiten sind erst nach der erfolgten EX-Freimessung durchzufiihren. Unmittelbar nach Ab-
schluss der Arbeiten mulssen alle Sicherheits- und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in
Funktion gesetzt und getestet werden.

Die Stérungssuche wird durch die LED-Betriebsmeldeanzeige wesentlich erleichtert. Die folgende Ta-
belle soll mdégliche Fehlerquellen und deren Behebung aufzeigen (gilt nicht fir die Anfahrphase des

Kahlers).
LED-An- Funktions-Sto- | Eventuelle Ur- Uberpriifung/Behebung
zeige rung und sache

Statusalarm

3
()
v

o
r4

o
(g)
A

Gerat kihlt nicht;

Netzspannung ist
unterbrochen;

Sicherung F1 de-
fekt;

Netzspannung 230 V (115 V) an Klemme X1.1(L1)
und X1.2(N) im Klemmengehause Uberpriifen;

wenn Netzspannung o.k.:

Spannung an Sicherung F1 auf der Platine im Ex-d
Gehause Uberprifen, ggf. Sicherung erneuern;
defekte EC-EX Regelelektronik austauschen.
Austausch nur durch qualifiziertes Fachpersonal® o-
der M&C Service.

o o
> ()
v

o
()
A

O®®] OO0

(rote LED V18
auf Steuer-
elektronik st
aus)

Gerat kihlt nicht
oder Kihlung nicht
ausreichend;

KUhlkompressor
[auft nicht

Motorschutzschal-
ter M1.1

Druckwachter-
Alarm S2 + S3

den festen Sitz der Steckkontakte im Ex-d Gehause
(Elektroanschluss des Kompressors) Uberprifen;
wenn o.k.:

Prifung im Ex-d Gehause an Klemme X2.7(L) und
X2.6(N) 230V (115V) fir Kompressor:

Wenn 0 Volt an X2.7 und X2.6:

Entweder Motorschutzschalter M1.1 hat ausgel6st
und wird nach ca. 3 Min. selbsttatig wieder einschal-
ten; bei stetigem Fehler sind mogliche Ursachen
z.B. zu hohe Umgebungstemperatur oder zu hohe
geforderte Kihlleistung;

oder das interne Alarmrelais K1 hat durch Tempera-
tur- oder Unterdruckalarm abgeschaltet :

1. Druckwachter- Alarm S2 + S3 Uberprifen.

Klemme X3.3 und X3.4 Uberbricken. Wenn der Kom-
pressor jetzt lauft, dann kann sehr geringe Umge-
bungstemperatur beim Anlaufen des Kihlers oder

www.mc-techgroup.com
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LED-An- Funktions-Sto- | Eventuelle Ur- Uberpriifung/Behebung
zeige rung und sache
Statusalarm
verstopftes oder leeres Kiihlaggregat die Ursache
sein.
Temperaturwach- | 2. Temperaturwachter-Alarm S1 Gberprifen.
ter-Alarm S1 Klemme X3.5 und X3.6 Uberbricken. Wenn Kom-

pressor lauft, Brliicke entfernen. Nach ca.10 Min. Re-
set-Taste S1 betéatigen.

Andernfalls defekte EC-EX Steuerelektronik erneu-
ern. Austausch nur durch qualifiziertes Fachperso-
nal* oder M&C Service.

o
oe ()

(rote LED
V18 ist an)

Gerat kihlt nicht
oder Kuhlung nicht
ausreichend;

Kihlkompressor
lauft nicht

1. Betriebswicklung prtifen;

wenn Spannung an den Klemmpunkten X2.9 und
X2.6 anliegt, wird das Solid-State-Relais nicht ange-
steuert; Die EC-EX Steuerelektronik ist defekt und
muss ausgetauscht werden. Austausch nur durch
qualifiziertes Fachpersonal* oder M&C Service.

Es liegt keine Spannung an den Klemmen X2.9 und
X2.6 an; Die Betriebswicklung wird angesteuert:

2. Anlaufwicklung prufen;

LED V18 muss rot aufleuchten. Spannung an den
Klemmpunkten X2.12 und X2.6 prifen. Liegt Span-
nung an, wird das Solid-State-Relais nicht angesteu-
ert.

Steuerelektronik oder Anlaufkondensatoren defekt.
Austausch nur durch qualifiziertes Fachpersonal® o-
der M&C Service.

Hinweis: Bei blockiertem Kompressor kann dieser
Zustand (rote LED V18 an) mit oben beschriebenem
Zustand (rote LED V18 aus) abwechseln, da Motor-
schutzschalter auslésen muss und nach 3 Min.
selbsttatig wieder einschaltet.

S.0.

Kihlkompressor
lauft; Uberlastung
des Kuhlaggrega-
tes

Uberpriifung:

- flieBen max. 4x250 I/h Gas?

- betragt die Umgebungstemperatur max.45 °C?
- keine starke Verschmutzung der Kondensatorla-
mellen?

- EC-EX Temperatursensor an Klemme X3.1 und
X3.2 16sen und den Widerstand messen, der
>1,7 kOhm bei 20 °C Umgebungstemp. betragen
muss.

wenn o.k.:

Komplettes R134A-Aggregat wechseln.

Gerat kihlt nicht;

Kihlkompressor

Temperatursensor R51 an Klemme X3.1 und X3.2

°C > lauft nicht; I6sen und den Widerstand messen, der >1,7 kOhm
bei 20 °C Umgebungstemp. betragen muss.

ON wenn defekt:
neuen EC-Sensor mit Warmeleitpaste in Kihlblock

°C < Q einsetzen.
wenn o.k.:

oder
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LED-An- Funktions-Sto6- | Eventuelle Ur- Uberpriifung/Behebung
zeige rung und sache
Statusalarm

Defekte EC-EX Steuerelektronik erneuern. Aus-

°C > Q tausch nur durch qualifiziertes Fachpersonal* oder
M&C Service.

on

Kihler kihlt durch | Kompressor [auft | Temperatursensor R51 an Klemme X3.1 und X3.2
°Cc > Q (Temp. <2 °C); zu lange oder im- |l6sen und den Widerstand messen, der >1,7 kOhm
mer; bei 20 °C Umgebungstemp. betragen muss.

ON wenn defekt:
neuen EC-Sensor mit Warmeleitpaste in Kuhlblock

°oC < einsetzen.
wenn o.k.:

Defekte EC-EX Steuerelektronik erneuern. Aus-
tausch nur durch qualifiziertes Fachpersonal* oder
M&C Service.

Die in diesem Kapitel beschriebenen Kontrollen und Wartungsarbeiten kénnen von qualifiziertem Fachperso-

nal durchgefihrt werden. Fur die Arbeiten sind nachfolgende Kenntnisse mindestens erforderlich:
e Unterwiesene Person im EX-Schutz
e Unterwiesene Person im elektrotechnischem Bereich

e Ausfiihrliche Kenntnis der Betriebsanleitung und der geltenden Sicherheitsvorschriften

www.mc-techgroup.com
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M8

Abbildung 5 zeigt den Platinenaufbau der EC-EX-Regelelektronik (Schaltplan im Anhang).
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20.1 TEMPERATUREINSTELLUNG DES KUHLERS

&

Embracing Challenge

Der Kiihler und das EX-d Gehause darf nur in EX-Freier Umgebung ge-

offnet werden

Der EC-EX Gaskuhler wird werkseitig auf eine Regeltemperatur von +5 °C eingestellt.

Eine Einstellung der Regeltemperatur erfolgt an dem Trimmpotentiometer P1 (Abb. 6), auf der EC-EX
Regelelektronik des Kihlers. Der theoretische Verstellbereich reicht von 0 °C bis 20 °C. Linksdrehen

bewirkt eine niedrigere und Rechtsdrehen eine hohere Temperatur.

RL7
- ‘m+ 1P0K
Q czs
Cz5 R23
=57 1,5n0F # H
Cl15 o 22
1nF o4 470pF
— =| oz L.B0F 1,
o L ke C22 o
o 1 - ‘"‘ Ll
- - R51
o —
S T
ol E RS RZ1
3 la1=4 KB Cz
B [T =

Abbildung 6 Temperatureinstellung

Hinweis

Fiir einen einwandfreien Betrieb darf die Temperatur nicht unter +2 °C und

nicht liber +7 °C eingestellt werden!
Unterhalb von +2 °C besteht die Gefahr, dass der Warmetauscher einfriert.

Oberhalb von +7 °C arbeitet das Kiihlaggregat nicht mehr zuverlassig.

Durch Anschliel3en eines externen Temperaturmessgerates im Aluminiumkihlblock des Kihlers kann
die momentane Ist-Temperatur gemessen und kontrolliert werden.

www.mc-techgroup.com

EC-EX | 1.02.00
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21 UBERPRUFUNG DES TEMPERATURSENSORS

Der Temperatursensor des EC-EX Kdihlers ist ein KTY Halbleiter.

Temperatursensor-Widerstand in Abhangigkeit von der Temperatur.
Temperature sensor resistance dependent on temperature.
//m-—
/ Ry = 2000,02 Q
/ Temp. Ry Temp. Ry
25 / ‘¢ Q °C Q
/ ~50 104051 40 222963
/ ~45 1094,70 45 2308,96
/ —40  1150,29 50 238969
-35  1207,27 55 247181
-30 126565 60  2555,33
4 -25 132543 65  2640,24
10+ ——t++——+—F#3 —20  1386,61 70 2726,56
' 4BN —15 144918 75 2814,26
o i -10  1513,14 80 2903,37
| - 5 157851 85 299387
/ ! | 0 184527 9 308577
/T 5 1713,43 95 317907
y + 10 1782,98 100 327376
/ i 16 1853,93 105 3369,85
1.5 / X 20 1926,28 110 3467,33
S R | 25 200002 115 3566.21
/ | 30 207516 120 3666,49
/ 7 35 215170 125 3768,16
%
/ u
"4 1 N O O O O
—50 0 +25 +50 +100 +150 °C
—— T

Abbildung 7 Temperatur-Widerstandscharakteristik des KTY-Temperatursensors
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22 ERSATZTEILLISTEN

Die Anforderungen an Verschleif3- und Verschleifteile sind abhangig von den jeweiligen Betriebsbedin-
gungen.
Die empfohlenen Mengen basieren auf Erfahrungswerten und sind unverbindlich.

Gaskuhler EC-EX

(V) VerschleiBteile und (E) empfohlene Ersatzteile

Empfohlene Stlickzahl
bei Betrieb [Jahren]

Artikel-Nr. Bezeichnung V/E 1 2 3

02 K9105 Jet-Stream-Warmetauscher Typ EC-G E 1 1 1
Werkstoff: Borosilikat-Glas

02 K9150 Jet-Stream-Warmetauscher Typ EC-G-90° E 1 1 1
Werkstoff: Borosilikat-Glas

02 K 9200 Jet-Stream-Warmetauscher Typ EC-SS E 1 1 1
Werkstoff: rostfr. Stahl

02 K 9250 Jet-Stream-Warmetauscher Typ EC-SS/NPT E 1 1 1

Werkstoff: rostfr. Stahl
Anschlusse: Messgas Ein- u. Aus 1/4’NPTi
Kondensat-Aus 3/8” NPTi

02 K 9300 Jet-Stream-Warmetauscher Typ EC-PV E 1 1 1
Werkstoff: PVDF

90 K0115 EC-Warmeleitpaste 50 g (-40 °C bis 140 °C) E 1 1 2

90 K 5010 EC-EX Temperaturfiihler R51 E - - 1

90 K 5015 EC-EX Temperaturwachter S1 E - - 1

90 K 1010 EC-EX LED-Anzeigeeinheit mit Anschlusskabel E - - 1

90 K 5035 EC-EX Kihlaggregat kompl. mit Kompressor, E - - -
Verdampfer u. Kondensator, Netz: 230 V, 50 Hz

90 K 5040 EC-EX Kihlaggregat kompl. mit Kompressor, E - - -

Verdampfer u. Kondensator,
Netz: 115V, 50-60 Hz

90 K 5021 EC-EX Regelelektronik kompl. im EX-d Gehause, E - - -
Netz: 230 V/50 Hz

www.mc-techgroup.com EC-EX | 1.02.00 29
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23 ANHANG
e Messgas-Ausgangstaupunkt (Umgebungstemperatur 20 °C) als Funktion des Gasdurchflusses
e Schematische Darstellung des EC-EX Kihlers mit Einbaulage der Sensoren

e Schaltplan EC-EX-Regelelektronik 230 V
Zeichnungs-Nr.: 2392 - 5.04.0

e Schaltplan EC-EX-Regelelektronik 115 V
Zeichnungs-Nr.: 2392 - 5.05.0

o @ EU-Baumusterprifbescheinigung (Zul.-Nr.: 17 ATEX E 080)
o |ECEx Konformitatsbescheinigung (Zertifikat-Nr: IECEx BVS 18.0021)

b Weiterfiihrende Produktdokumentationen kénnen im Internetkatalog unter:
www.mc-techgroup.com eingesehen und abgerufen werden.

e Schlauchpumpe SR 25.1,
Dokument ;6.1

e Kondensatsammelgefalte TG, TK
Dokument . 6.14

e Verschraubungen fir GL-Anschlisse
Klemmring, Anschlussadapter und Einstellverschraubung,
Dokument 115

e Schwimmerableiter AD-SS
Dokument : 6.13M

e Schwimmerableiter AD-P
Dokument 1 6.12

30 EC-EX | 1.02.00 www.mc-techgroup.com
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Messgas-Ausgangstaupunkt (Umgebungstemperatur 20 °C)

Messgas-Eingangstaupunkt

Gasausgangs-Taupunkt — _______________. 60 °C
Sample outlet
°C — 40°C
10 | EC-G
o J NSSSSSSSSSSSNSHESSS RS
I I I t Nl/h
62,5 125 187.,5 250
Messgas-Durchfluss Gas flow rate
Gasausgangs-Taupunkt
Sample outlet
°C
97 Ecss
I
| | | + NVh
62,5 125 187,5 250
Messgas-Durchfluss Gas flow rate
Gasausgangs-Taupunkt

Sample outlet

OC ,I

Rl =Y

N e
| | | - N
62,5 125 187,5 250

Messgas-Durchfluss Gas flow rate

Abbildung 8 Messgas-Ausgangstaupunkt-Kennlinie
31
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Schematische Darstellung des EC-EX Kiihlers mit Einbaulage der Sensoren

| - O

Druckwachter —|

)5

Temperaturwéachter

O O

Temperaturfiihler

o] o

Abbildung 9 Schematische Darstellung EC-EX Kiihler

32 EC-EX | 1.02.00 www.mc-techgroup.com



M8

Embracing Challenge

[
™
o Ab 07.2016
e e e e e e e T e e g T T e e e e e e Sl g e o e e o e e e o et e e e e et e et et T =
| S"_a } uﬂ z
| $1 TamperctureBohter / temgeroture alarm 2 3
| i $2 Druckutichiar / prassurs alorm 82 i
| 3 1 2
_ & =
| mm P 1
x1 | X2 8!
| 1 B 92
_ 81
1L 230v 114 m 1 ) '
el == | 3§ = Lo Toooo N S
= Sonderausflibrung @ | 0 0 Li—me—m . 4
& 52 e hh m_..w_ gefinderta Alarmachwalls .w_ <
| — R30,31,32,33 = 1—10kOhm ' o
] v Summe R30+31+32+33 >=13kOhm I v
| I '
| 8 I N
b\ I & o
L2 i N e
. " € __ . o
e e Y 8 -] i [ o
4 \ ook H 23 ! -
i € - L 4
M- I g 1% f A
-7 [ L) c22 __ c —_
112 —3ec ] ) | < Y4
He 10e il L w
rs 118 CZA H [}] 1
< |
MM 1130 2B rz 28 2 1 H| —U_\ O
: € _ oo H{im i HG wese - I N 1T}
1€ 3 a1 1]
KT + {iks 1} o + I
] | == 1.80F I s o
] ] Sl I 2 3 n
or (N T _ 12 m mm I >
e H u>__ o
7 | = n [
=T [ 3
| e | o7 | e | cx s £8 @ ez | e il >
I m_.m._ TyF o 1506 1 40w mmmu ik e w
g . !
suool lle i f i
= |
_ | LR !
N ol :
€ . T 8
113 ow “ 10 n.:m“ s-ﬂl a) ..m-
E. I Qus | |vs b} w m
L)
I oo Nl = 9
I M S o
_ LXK B I o o
MR = 3
11 bl | h_ & o
e+ e S I VI U VO S S S e S e S o S S Sy S SV SR o
] poe S
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII "“-Vbﬂ an / red = <
wire colour: gamyellow, gn=green, , brebrown, gregrey, 3 ® i mengrvmn; s s comyrmmr goony - S
2 -
2 E
o g
S 3
o) 3
< S



M8

Embracing Challenge

] P — Ab 07.2016
r i 1 ] ; .
>
1!
| :_70 $1 Temperuturelichter / temperature clorm 83
_ ___ o 82 Druceatiohtar / presscre glanm _
_ “ Y 2
| ik .
_ Ly
X1 |%2 1 L
| 11 & 92
| 11 K1 st
1L 115v 12 & ___
pre—The H—=—=} BN 7805 i
|15 _m_ Sonderausflihrung
| H R30,31,32,33 = 1—10kOhm i
| ___ Summe R30+31+32+433 >w=13kChm H
_ il i
| il :
| [ :
|17 AL _““ 1
He :_ :
AEEE Ile 13
' N A
] TTRE S 1! :
.4 . T .
[ RS
2 | =] i
5 _.:m 11 K2A
M_m il 11 2
: 1€ i 1 uass ¥
7 hE L : i
£ H i z
| : il il BNE
P -] _A 1 |
DT L Rl i ! !
i . : |
il :
2
o 1 | 9 _“_ m. E “_
— | E c10 1+ [ m .mm o it == d!
_ .mu ainn _ _ 3 lu.im [T = 1.50F == 470pF =— 470pF __
el RANE i | L 8§25 i
s 2§ f [For 1 E32n i
2 N 115V He I o o en mmm4 ]
M == yF]| (3] -
Iy [ .sﬁn_l e I
3 PE Ly Ll l AT
13 aw | X4/3 11 o0 Ra 10 gnl
_ 3 T wwe || L | ol |10
11 br /2 I o ow ¥ [in)
“ - T% swa “__ _H.E :_._m )
I [a20 FTHL Y Y
| iﬁ.ﬁ;ﬁ:l ___ RS2 qnq__ I\ d)
12 bl _ - il 3% 1} i r&.
22 " vw = “__l IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII M|
/1 i o <
ST i | Ry e p—
. . - : pits. br=brown, . sw=black, bi=bi comprassar
vire colour: ge=y i ey, d) oriin Kompressor aus / green compressor not running

EC-EX | 1.02.00 www.mc-techgroup.com

Stromlaufplan EC-EX 115 V 60 Hz (Zeichn.-Nr.: 2392 - 5.05.0)

Abbildung 11
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1+ EU-Baumusterpriifbescheinigung
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www.mc-techgroup.com

2 Gerite zur bestimmungsgemé@Ben Verwendung in explosionsgefdhrdeten Berelchen
Richtlinie 2014/34/EU
3 Nr. der EU-Baumusterprifbescheinigung: BVS 17 ATEX E 080
4 Produkt: Elektrogaskiihler Typ EC-EX
5 Hersteller: M&C TechGroup Germany GmbH
6 Anschrift: Rehhecke 79, 40885 Ratingen, Deutschland
7 Die Bauart dieses Produktes sowie die verschiedenen zulassigen Ausfuhrungen : smd
dieser Baumusterpriufbescheinigung festgelegt.
8 Die Zertifizierungsstelle der DEKRA EXAM GmbH, benannte Ste!lé"
Richtlinie 2014/34/EU des Europgischen Parlaments und des
bescheinigt, dass das Produkt die wesentlichen Gesundheifs- und
Konzeption und den Bau von Produkten zur bestlmmungsgem
gefahrdeten Bereichen gemafy Anhang Il der Richtlinie erfullt
Die Ergebnisse der Prufung sind in dem vertraullchen Priifpro
9 Die wesentlichen Gesundheits- und. chherhelfsanfo
mit den Normen: /)
111111/ u‘ Hii
EN 60079-0:2012+A11:2013 Allgememe Anfordert ///ww'//,f ”W/ i
EN 60079-1:2014 Druckfeste’ Kapsélmf ) s I I
EN 60079-2:2014 Uberdruckkapselung ,,p“/ 1111/ // 1//] ,{H/‘. iy
@ "/ 111/ / 11111
EN 60079-5:2015 ~Sandkapselung ,q% 7/ 7/ / 1Y i
EN 60079-7:2015 Erhihte Sicherheit /e“/‘//u /) w/,/,x/,ﬂ//; i
EN 60079-11:2012 Eigensict)erheltf iy // /) ,/ /) //}/ /) ’/f/"/w/r"/,
; ’ /) f /, /) "/' (| |
10 Falls das Zeichen X' hinter der Beschefmgungs z{f 6}9; / teh er’d / m / éﬁ ,Aniage/ ’2q dieser [l
Bescheinigung auf besondere’ Bedlngungen flip dle ic / / es,/ rod [e esel /|
11 Diese EU- Baumusterprufbeschelmgung beziehf " ' ‘
Produkte
12 Die Kennzeichnung des Produktes muss die fo!genden Angaben enthalfen ‘
Ex) 112G Ex pxb db eb q [ib] IIC T* Gb *siehe Thermische Kenngroen
DEKRA EXAM GmbH
Bochum, den 12.09.2017
/ / (%
VY A ]
/4 /e~ 729
7’)ﬂz:erer Fachzertifizierer
Seite 1 von 3 zu BVS 17 ATEX E 080
Dieses Zertifikat darf nur vollslandig und unverandert weilerverbreitet werden.
[l DAKKS

DEKRA EXAM GmbH, Dinnendahlstrale 9, 44808 Bochum, Deutschland
Telefon +49.234,3696-105, Telefax +49.234,3696-110, zs-exam@dekra.com

EC-EX | 1.02.00 35
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Anlage zur

EU-Baumusterpriifbescheinigung
BVS 17 ATEX E 080

Beschreibung des Produktes

Gegenstand und Typ
Elektrogaskuhler Typ EC-EX

Beschreibung

Der Elektrogaskuhler Typ EC EX besteht aus einem hermetisch geschlossenen

in der Zundschutzart Erhohte Sicherheit.
Die Steuerung befindet sich in einem Geh&ause in der Zuindschutzart Druckfeste Kaps
Typ GUBO1 (CESI 01 ATEX 034U). i

Die Anlaufkondensatoren sind in der Zindschutzart Sandkapselung:Ex
(SEV 10 ATEX 0154X) ausgefuhrt

/,’

/// [ /4 ’/; 111 “ 11

Gegenstand und Typ /////’]Ndrmgﬁstandf /] “w/”””: » /M/, ,“f}ff" f
Abzweig und Verbmdungskasten //; N’ 60973 "/ /] "[‘r'/'r'f 1]]]] /‘ “ | ‘r
Typ 07-5105 4//// 600797 |

/SINVS L ) ,J,_./_//u//; 60079 Zf ‘2007f/'/"”/{/’”"‘VJH
Ex-MotorkondensatorTyp 24 7+ /ISEV 7/, Ef}leoy ’OZﬂﬂg,m,, v
=2 : ¥ /7 / / NJGO 7‘ 5}20ﬁ7"/‘ ‘lf / ;"*f"_‘{,-/, 111
Terminal Type AKZ and AKE 1]/ ggjf Q;Q@:?GM i, i

/ 600 94712003* [/ J

Kenngréfien
Elektrische Daten

////M8r230 vAC 6060 | iz /1]

Bemessungsspannung 11/,

Maximale Eingangsspannung UL/ / (/11 L1111 288/ L 1IN
Bemessungsstromstérke (230 V) ' 11111111111/ 81/ A
Bemessungsstromstarke (115 V) 17 A
Bemessungsleistung 280 W

Thermische Daten

Umgebungstemperaturbereich | Maximale Messgaseintrittstemperatur | Temperaturklasse

23

0 °C bis +45 °C 120 °C T4
0 °C bis +45 °C 180 °C T3
Weitere Daten
Maximaler Betriebsdruck Kaltemittel 10 bar
Kaltemittel R134a

Seite 2 von 3 zu BVS 17 ATEX E 080
Dieses Zertifikat darf nur vollstandig und unverdndert weiterverbreitet werden

DEKRA EXAM GmbH, Dinnendahlstrale 9, 44809 Bochum, Deutschland
Telefon +49,234.3696-105, Telefax +49.234 3696-110, zs-exam@dekra com

EC-EX | 1.02.00 www.mc-techgroup.com
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16 Prifprotokoll -
BVS PP 17.2143 EU, Stand 12.09.2017 u
0
%
|
17 Besondere Bedingungen fiir die Verwendung |
Keine |
18 Wesentliche Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen "'

gelisteten Normen abgedeckt.

19 Zeichnungen und Unterlagen
Die Zeichnungen und Unterlagen sind in dem vertraulichen Prifprotokoll g

.......
SRS,

Seite 3 von 3 zu BVS 17 ATEX E 080
Dieses Zertifikat darf nur vollstandig und unverdndert weilerverbreitet werden.
i
( pasdes
e g DEKRA EXAM GmbH, Dinnendahlstrae 9, 44809 Bochum, Deutschland
o : Telefon +49.234.3696-105, Telefax +49,234.3696-110, zs-exam@dekra.com

www.mc-techgroup.com EC-EX | 1.02.00 37
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|IECEXx Certificate
= of Conformity

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC Certification Scheme for Explosive Atmospheres

for rules and details of the IECEx Scheme visit www .iecex.com

Certificate No.: IECEx BVS 18.0021 Issue No: 0 Certificate history:
Issue No. 0 (2018-04-17)
Status: Curent
Page 1 of 3

Date of Issue: 2018-04-17
Applicant: M&C TechGroup Germany GmbH

Rehhecke 79

40885 Ratingen

Germary
Equipment: Eleotrie gas cooler type EG-EX
Optional accessory:

Type of Protection: Equipment profection by flamepreof enclosures "d”, Equipment protection by intrinsic safety "i*, Equipment protection
by pressurized enclosure "p", Equipment profection by powder filling “q", Equipmant protection by increased safety "a”

Marking:
Ex pxb db eb q [ib] IIC T* Gb
" see thermal data
Approved for issue on behalf of the IECEx Jorg Koch

Certification Bodly:

Position: Head of Certification Body

Signature:
(for printed version)

Date:

1. This certificate and schedule may only be reproduced in full.
2. This certificate is not transferable and remains the property of the issuing body.
3. The Status and authenticity of this cerfificate may be verified by visiting the Official IECEx Website.

Cerfificate issued by:
DEKRA EXAM GmibH

B D DEKRA

Germany
On the safe side.

EC-EX | 1.02.00 www.mc-techgroup.com
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IECEx Certificate
of Conformity

Certificate No: |IECEx BVS 18.0021 Issue No: 0
Date of Issue: 2018-04-17 Page 2 of 3
Manufacturer: MEC TechGroup Germany GmbH

Rehhecke 79

40885 Ratingen

Germany

Additional Manufacturing location(s):

This certificate is issued as verification that a sample(s), representative of production, was assessed and tested and found to comply with the
|EC Standard list below and that the manufacturer's quality system, relating to the Ex products covered by this cerfificate, was assessed and
found to comply with the IECEx Quality system requirements. This certificate is granted subject to the conditions as set out in [IECEx Scheme
Rules, IECEx 02 and Operational Documents as amended.

STANDARDS:

The apparatus and any acceptable variations to it specified in the schedule of this certificate and the identified documents, was found to comply
with the following standards:

IEC 60079-0 : 2011 Explosive atmospheres - Part 0; General requirements

Edition:6.0

IEC 60079-1 : 20114-06 Explosive atmospheres - Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures "d"
Edition:7.0

IEG 60079-11 : 2011 Explosive atmospheres - Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i"
Edition:6.0

IEC 60079-2 . 2014-07 Explosive atmospheres - Part 2: Equipment protection by pressurized enclosure "p"
Edition:6

IEG 800785 : 2015 Explosive atmospheres —Part 5: Equipment protection by powder filling “g”
Edition:4.0

IEC €§0078-7 : 2015 Explosive atmospheres - Part 7: Equipment protection by increased safety "e"
Edition:5.0

This Certificate doss not indicate compliance with electrical safety and performance requirements other than those expressly included in the

Standards listed above.

TEST & ASSESSMENT REPORTS:

A sample(s) of the equipment listed has successfully met the examination and test requirements as recorded in

Test Report:

DE/BVS/ExTR18.0023/00

Quality Assessment Report:

DE/BVS/QAR17.0008/00

www.mc-techgroup.com EC-EX | 1.02.00 39
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|IECEXx Certificate
of Conformity

Certificate No: IECEx BVS 18.0021 Issue No: 0

Date of Issue: 2018-04-17 Page 3 of 3
Schedule

EQUIPMENT:

Equipment and systems covered by this certificate are as follows:

Subject and type

Electric gas cooler type EG-EX

Deecription

The electric gas cooler type EC-EX consists of a hermetically sealed cooling agent condenser of the type of protection Pressurised Enclosure
“p” which features an electric connector of the type of protection Increased Safety “e”.

The control unit is accommodated in an enclosure of the type of protection Flameproof Enclosure “d” type GUB01 (IECEx GES 14.0012U).
The starting capacitors are designed for the type of protection Powder Filling Ex “q”, type 24 ™ =~

(IECEx SEV 17.0021X).

The mains connection is provided via an enclosure of the type of protection Increased Safety “e” type 07-5105 (IECEx PTB 09.0009X) using
separately certified terminals (IECEx SIR 05.0038U).

Connection between the terminal enclosure, the control enclosure and the starting capacitors is provided via cable glands which have been
separately certified for this purpose.

The pressure and temperature switches of the measuring gas cooler are operated using circuits of the type of protection Intrinsic Safety.
The measuring gas cooler is elecfrically connected using a permanently installed cable.

Listing of all components

See Annex

Parameters

See Annex

SPECIFIC CONDITIONS OF USE: NO

Arnex:

BVS_18_0021_M&C_Annex pdf

EC-EX | 1.02.00 www.mc-techgroup.com
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Certificate No.:

IECEX Certificate

Embracing Challenge

of Conformity

IECEx BVS 18.0021

Annex
Page 1 of 1
Listing of all components used referring to older standards

> DEKRA

Subject and type

Certificate

Standards

[Terminal types AKZ and AKE

IECEx SIR 05.0038U

IEC 60079-0:2004'
IEC 60079-7:2001"

1

No applicable technical differences

Technical differences evaluated and found satisfactory

Parameters

Electrical data

Rated voltage
Maximum input voltage
Rated current (at 230 V)
Rated current (at 115 V)
Rated power

Thermal data

115/230 VAC, 50-60 Hz

253 \
81 A
17 A
280 W

Ambient temperature range

Maximum entry temperature of
measuring gas

Temperature class

0°Cto +45°C

120 °C

T4

0°Cto +45°C

180 °C

T3

Other data

Maximum operating pressure cooling agent

Cooling agent

www.mc-techgroup.com

10  bar
R134a

EC-EX | 1.02.00
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