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Sehr geehrter Kunde,

wir haben diese Bedienungsanleitung so aufgebaut, dass alle fir das Produkt notwendigen Informatio-
nen schnell und einfach zu finden und zu verstehen sind.

Sollten trotzdem Fragen zu dem Produkt oder dessen Anwendung auftreten, zégern Sie nicht und wen-
den Sie sich direkt an M&C oder den fur Sie zustandigen Vertragshandler. Entsprechende Kontaktad-
ressen finden Sie im Anhang dieser Bedienungsanleitung.

Bitte nutzen Sie auch unsere Internetseite www.mc-techgroup.com fir weitergehende Informationen
zu unseren Produkten. Wir haben dort die Bedienungsanleitungen und Produktdatenblatter aller M&C
— Produkte sowie weitere Informationen in deutsch, englisch und fir einen Download hinterlegt.

Diese Bedienungsanleitung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
und kann technischen Anderungen unterliegen.

© 04/2016 M&C TechGroup Germany GmbH. Reproduktion dieses Do-
kumentes oder seines Inhaltes ist nicht gestattet und bedarf der aus-
drucklichen Genehmigung durch M&C.

Version: 1.01.01
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1 ALLGEMEINE HINWEISE

Das in dieser Bedienungsanleitung beschriebene Produkt wurde in einem sicherheitstechnisch ein-
wandfreien und gepriften Zustand ausgeliefert. Fir den sicheren Betrieb und zur Erhaltung dieses
Zustandes miussen die Hinweise und Vorschriften dieser Bedienungsanleitung befolgt werden. Weiter-
hin ist der sachgemafe Transport, die fachgerechte Lagerung und Aufstellung sowie sorgféltige Be-
dienung und Instandhaltung notwendig.

Fur den bestimmungsgemanen Gebrauch dieses Produktes sind alle erforderlichen Informationen fir
das Fachpersonal in dieser Bedienungsanleitung enthalten.

2 KONFORMITATSERKLARUNG

c € CE - Kennzeichnung

Das in dieser Bedienungsanleitung beschriebene Produkt erfillt die im Folgenden aufgefihrten EU —
Richtlinien.

EMV-Richtlinie

Es werden die Anforderungen der EU — Richtlinie 2014/30/EU “Elektromagnetische Vertraglichkeit er-
fallt.

Niederspannungsrichtlinie

Es werden die Anforderungen der EU — Richtlinie 2014/35/EU “Niederspannungsrichtlinie“ erfullt.
Die Einhaltung dieser EU — Richtlinie wurde geprift nach DIN EN 61010.

Konformitatserklarung

Die EU —Konformitatserklarung steht auf der M&C — Homepage zum Download zur Verfiigung oder
kann direkt bei M&C angefordert werden.

SP2000H/DIL | 1.01.01 Tel. +49 2102 935 0 www.mc-techgroup.com 5
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3 SICHERHEITSHINWEISE

Bitte nachfolgende grundlegende Sicherheitsvorkehrungen bei Montage, Inbetriebnahme und
Betrieb des Geréates beachten:

Vor Inbetriebnahme und Gebrauch des Gerates die Bedienungsanleitung lesen. Die in der Betriebsan-
leitung aufgefuihrten Hinweise und Warnungen sind zu befolgen.

Arbeiten an elektrotechnischen Geraten dirfen nur von Fachpersonal nach den zurzeit gultigen Vor-
schriften ausgefuhrt werden.

Zu beachten sind die Forderungen der VDE 0100 bei der Errichtung von Starkstromanlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000V sowie lhre relevanten Standards und Vorschriften.

Beim Anschluss des Gerates auf die richtige Netzspannung gemaf Typenschildangaben achten.
Schutz vor Bertihrung unzulassig hoher elektrischer Spannungen:

Vor dem Offnen des Gerates muss dieses spannungsfrei geschaltet werden. Dies gilt auch fur eventuell
angeschlossene externe Steuerkreise.

Das Gerat nur in zulassigen Temperatur- und Druckbereichen einsetzen.

Auf wettergeschitzte Aufstellung achten. Weder Regen noch Flussigkeiten direkt aussetzen.

Das Gerat darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen betrieben werden;

Installation, Wartung, Kontrolle und eventuelle Reparaturen sind nur von befugten Personen unter Be-
achtung der einschlagigen Bestimmungen auszufiihren.

4 GARANTIE

Bei Ausfall des Gerates wenden Sie sich bitte direkt an M&C, bzw. an Ihren M&C-Vertragshandler.
Bei fachgerechter Anwendung tibernehmen wir vom Tag der Lieferung an 1 Jahr Garantie geman un-
seren Verkaufsbedingungen. Verschleildteile sind hiervon ausgenommen. Die Garantieleistung um-
fasst die kostenlose Reparatur im Werk oder den kostenlosen Austausch des frei Verwendungsstelle
eingesandten Gerétes. Rucklieferungen mussen in ausreichender und einwandfreier Schutzverpa-
ckung erfolgen.

6 SP2000H-DIL | 1.01.01 Tel. +49 2102 9350 www.mc-techgroup.com
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5 VERWENDETE BEGRIFFSBESTIMMUNGEN UND SIGNALZEICHEN

A GEFAHR!
A WARNUNG!

VORSICHT!

ACHTUNG!

@HINWEIS!

FACHPERSONAL

SP2000H/DIL | 1.01.01

GEFAHR bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung und/oder er-
heblicher Sachschaden eintreten werden, wenn die entsprechenden
Vorsichtsmafinahmen nicht getroffen werden.

WARNUNG bedeutet, dass Tod, schwere Kérperverletzung und/oder
erheblicher Sachschaden eintreten kénnen, wenn die entsprechen-
den Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

VORSICHT bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten
kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen nicht getrof-
fen werden.

ACHTUNG bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn
die entsprechenden MalRnahmen nicht getroffen werden.

Dies sind wichtige Informationen tber das Produkt oder den ent-spre-
chenden Teil der Bedienungsanleitung, auf die in besonderem Mal3e
aufmerksam gemacht werden soll.

Dies sind Personen, die mit der Aufstellung, der Inbetriebnahme, der
Wartung sowie dem Betrieb des Produktes vertraut sind und tber die
notwendigen Qualifikationen durch Ausbildung oder Unterweisung
verfligen.

Tel. +49 2102 935 0 www.mc-techgroup.com 7
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6 EINLEITUNG

Verdinnungssonden werden immer dort eingesetzt, wo fur die Messung einer oder mehrerer Messgas-
komponenten eine Verdinnung des Prozessgases notwendig ist. Beispiele sind die Messung toxischer
Gaskomponenten, Feuchtemessungen oder die Anpassung der Messgaskonzentration an den Mess-
bereich des Analysators.

Die M&C Verdinnungssonden Typ SP2000H/DIL... basieren auf der modular aufgebauten Sonde des
Typs SP2000-H. Die Vielzahl der Ausstattungsvarianten, Filtertechniken und Materialien garantiert eine
optimale Anpassung an die Prozessgegebenheiten.

6.1 SERIENNUMMER

Das Typenschild mit der Seriennummer befindet sich auf dem Anschlusskasten der Sonde, nahe der
Kabeleinfiihrung. Bei Rickfragen und Ersatzteilbestellungen bitte immer Seriennummer angeben.

7 ANWENDUNG

Die folgenden Abbildungen zeigen die Sondentypen SP2000H/DIL/2x, .../DIL/VA/B, .../IDIL/BR.

3

)

)

9 I

Rohr Rohr
6x1mm Ja 6x1mm Ja Rohr 8x1mm * (Inj. I)

{} Manometer
1...0bar
Priifgas Messga__s Aus Verd.Gas Mes;_gas Aus
Unverdinnt verdinnt
Option 2x

® Verdunnungskreuzstick
Abbildung 1 Sondenausfiihrung SP2000H/DIL/2x
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Abbildung 2 Sondenausfiihrung SP2000H/DIL/VA/B
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Bypass return éj <= Bypass gas
1/8"NPT
® . :
|
_57
F====== Lo L LD It o
| o> 4 -=‘1;

Filter

Back pressure

valve

®

Sample out
diluted 4}

Bypass gas Dilution gas Pressure Diution gas
Test gas gauge

Sample out
diluted

Abbildung 3 Sondenausfihrung SP2000H/DIL/BR

Zur Vermeidung von Taupunktunterschreitungen an der Verdiinnungsstelle ist die Verdinnungseinheit
@® mit der kritischen Dise temperaturstabil im beheizten Teil der Gasentnahmesonde unmittelbar in
den Reingasausgang eingebaut. Ein Gasvorwarmer @ erhitzt das Verdiinnungsgas auf Sondentempe-
ratur. Bei der Option ..B/..BR mit Bypass-Injektor wird das Bypassgas ebenfalls erwarmt (2-fach Gas-
vorwarmer). Die Sonde ist mit einer Beheizung auf maximal 180 °C oder 320 °C lieferbar.

Uber den integrierten Priifgasaufgabeanschluss @ kann fiir die Analysator-Kalibrierung Priifgas an der
Sonde aufgegeben werden.

Optional kann die Sonde mit einem manuell betatigten beheizten Kugelabsperrhahn im Eingang -VA

(s. Abb. 2) versehen werden, um beim Filterwechsel den Filterraum vom Entnahmeprozess abzusper-
ren. Ein zweiter Messgasausgang fir unverdiinntes Messgas ist optional erhaltlich (...2x, Abb.1).

10 SP2000H-DIL | 1.01.01 Tel. +49 2102 935 0 www.mc-techgroup.com
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Ein Prazisions-Druckregler mit Manometer dient zur Einstellung des erforderlichen Verdinnungsgas-
vordruckes. Mittels Vakuum-Manometer wird die Funktion des Verdinnungsinjektors tGberwacht.

Der fur die Verdinnungsfunktion erforderliche Druckregler und die Manometer sind separat zu bestel-
len. Set -A wird direkt an die Sonde montiert. Steuerpanel -S ist fir eine externe Montage ausgelegt
und zuséatzlich mit Absperrhahn und Durchflussmesser fir die Priifgasmengeneinstellung ausgestattet.
Die Optionen -Al und -S1 beinhalten einen zusatzlichen Druckregler fur den Bypass-Injektor =B @ (s.
Abb.2) bzw. den Bypass-Injektor mit Prozessruckfihrung -BR ® (s. Abb. 3).

| -Al

| -A

E Bypass Verdiinnungsgas
0-6bar wgmar
r | Unterdruck-
Manometer | SP2000H/DIL... @D l\iesg%unkt
-1...0 bar | ] ~...Ubar
Prézisionsdruckregler Verdiinnungsgas
-s1 | ! -S1 I
|
| -S | |_-S | | S |
[ | [ | [ |
19" (84TE) Prufgas Verdiinnungsgas/Bypass
-Ini i i i - 77| Unterdruck
/ Bypass InJektor\ Verdiinnungsgas Prufgas\lfuektor Unterdrucf ar | Messbung
-1.0 bar

132 (3HE)

wi e [
oehefr,
[

Abbildung 4 Anbau-Set und Steuerpanel

Bypassgas Verdiinnungsgas

SP2000H/MDIL...

Mit der Verdinnungssonde kénnen standardmafig Verdinnungsfaktoren von 10:1 bis 500:1 realisiert
werden (Injektor ). GréRere Verdinnungsraten, 50:1 bis 2000:1, sind optional maglich (Injektor II).

Wird bei groRen Verdiinnungsfaktoren eine entsprechend kleine Messgasmenge aus dem Prozess ab-
gesaugt, so steht optional zur Verkiirzung der Ansprechzeit bei atmospharischem oder leichtem Unter-
druckbetrieb ein unmittelbar vor dem Verdinnungsteil integrierter beheizter Bypass-Injektor zu Verfi-
gung. Die Bypassoption kann ohne Gasruckfiihrung =B @ oder mit Gasriickfiihrung zum Prozess —-BR
® ausgefuhrt sein. Bei Uberdruckbetrieb dient ein Bypass-Nadelventil -BV zur Bypassmengeneinstel-
lung (s. Abb. 5).

Der Aufbau der Verdinnungseinrichtung garantiert einen von der Prozesstemperatur und dem Pro-
zessdruck (s. techn. Daten) unabh&ngigen problemlosen Betrieb und eine einfache Wartung.

SP2000H/DIL | 1.01.01 Tel. +49 2102 935 0 www.mc-techgroup.com 11
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Die folgende Abbildung zeigt die Gasflussschemata der moglichen Sondenvarianten.

SP2000-H/DIL

Prufgas Verdlinnungsgas

Unterdruck
Messpunkt

MessgasAus

SP2000-H/DIL-VA

Prifgas Verdinnungsgas

Unterdruck
Messpunkt

MelRgasAus

SP2000-H/DIL-VA-BV

Prifgas Verdinnungsgas

Unterdruck-
Messpunkt

MessgasAus

BypassgasAus

SP2000-H320/DIL

Prifgas Verdinnungsgas

Unterdruck
Messpunkt

MessgasAus

SP2000-H/DIL-VA-B
SP2000-H/DIL-B* (-BR*)

Prifgas Verdlnnungsgas

Unterdruck-
Messpunkt

MessgasAus

entfallitbei* Bypass Gas Ein

Abbildung 5 Gasflussschema mdglicher Sondenvarianten
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Technische Daten Serie SP ®

Version Verdinnungssonde SP2000H/DIL ..

Wetterschutzhaube

Ja

Elektrischer Anschluss

Klemmen; max. 4 mm?2

Schutzart Klemmkasten

IP54 EN60529

Netzversorgung

230 V 50/60 Hz, 800 W oder 115 V 60 Hz, 800 W (Ab-
sicherung 10 A)

Werkstoff der mediumberihrten Teile

Rostfreier Stahl 1.4571, 1.4404, Quarzglas, FPM, Gra-
phit

Umgebungstemperatur

Thermostat: +5 °C bis 60 °C
PT100, Thermoelement: +5 °C bis 80 °C

Betriebstemperatur

0-180 °C* alternativ 0-320 °C

Betriebsbereit

nach 2 h

Temperatur-Statusalarm

+30 °C zu Tsoul*

Alarmkontakt-Schaltleistung

250 V3 AAC,0,25ADC

Anschluss Messgasausgang

1/4"-NPT innen, fir max. 10 mm-Rohrverschraubung
bei Version /H320 = Rohrverschraubung g; 6 mm*

Anschluss Priifgas-Rickspilung

bei Version /R Rohr 6 mm a.d.*

Filterraumvolumen 120 mi

Gewicht ca. 20 kg

Disentyp a b C d e f g
Verdinnungsfaktoren® 500:1 |[200:1)100:1| 50:1 |30*:1] 20:1 | 10:1
Messgasmenge [NI/h]? 1.4 2,7 5,5 11 19* 28 55

Anpassungsbereich des Verdiinnungsfak-
tors

mit Verduinnungsgas-Vordruckeinstellung -5 % - +30 %

Verdiinnungsgasmenge Injektorversion | o-
der Il

I: 480-600 NI/h*, optional II: 1800-3000 NI/h

Leitungsquerschnitte — max. Leitungslangen

Injektor I : @ 6mm - 50 m*
@i 10 mm - 150 m

Injektor Il: & 8mm - 15m*
@i 10mm - 40m
@ 12mm - 80m

Verdinnungsgas-Vordruck vor Druckregler

Min. 4,5 bar, max. 16 bar

Bypass-Injektor/B/BR:
Vordruck — Gasverbrauch — Messgasmenge

ca. 2 bar : Treibgas ca. 300 I/h : Messgas ca. 150 I/h

Prozessdruck

0,9 bis 2 bar abs. bei konstantem Prozessdruck

Einfluss von
kung

Prozesstemperaturschwan-

kein Einfluss, da unabhangiger Betrieb von Prozesstem-
peratur

Einfliisse durch Druckanderungen

Einfluss vernachlassigbar bei Druckanderungen <
200mbar, sonst Einfluss proportional zur Druckande-
rung.

Eine Kalibrierung muss unter Prozessdruckbedingung
ausgefihrt oder eine Druckmessung/-kompensation im-
plementiert werden. Optional Anschluss fur Druckmes-
sung/-kompensation 1/4“ NPT i.

* Standard, andere bei Bestellung angeben, Zwischenwerte auch méglich.
DWerte mit Injektor 1, mit Injektor 1l sind Verdiinnungsraten zwischen 50:1 und 2000:1 moglich

2 ca. bei 3 bar (nach Vordruckregler) Verdiinnungsgas,
9-5 % jedoch nicht bei Dise ,g*

SP2000H/DIL | 1.01.01
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9 DAS VERDUNNUNGSPRINZIP

Das Funktionsprinzip der Verdiinnungssonde basiert auf der Ultraschallstromung durch eine kritische
Duse (s. Abb. 6). Der Fluss durch die Duse ist konstant, wenn der Differenzdruck tiber der Duse gro3er
als 500 mbar ist. Bei atmospharischem Eingangsdruck (Pein = 1020 mbar) bedeutet dies einen Druck
am Dusenausgang (Paus) kleiner 520 mbar absolut.

Den erforderlichen Unterdruck am Disenausgang erzeugt ein Injektor, der mit Verdiinnungsgas betrie-
ben wird.

Je nach Wahl der kritischen Dlse und des Injektortyps sind Verdunnungsraten zwischen 10:1 und 500:1
zu realisieren (Injektor Typ 1). Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht Gber den Verdiinnungsfaktor
und die Messgasmenge bei Verwendung des Injektors | (480 — 600 NI/h):

Disentyp a b C d e f g
Verdinnungsverhaltnis* 500:1]1200:1|100:1| 50:1 | 30:1 | 20:1 | 10:1
Volumenstrom durch die kritische Dise [NI/h] 1,4 2,7 5,5 11 19 28 55

* Mit Injektor 11 50:1 bis 2000:1

Verdinnungsgas
ein

Kritische
Dise
z.B.:

Pen = atmospharischer Druck (1020mbar)
Pae < 520mbar absolut (Unterdruck)

I:)ein

/\

= Differenzdruck Uber der Duse > 500mbar
= Konstanter Durchfluss

Abbildung 6 Verdinnungsprinzip

Die Uberpriifung der Verdiinnungsraten und die genaue Einstellung der Druckverhéltnisse ist in Kapitel
14.1 beschrieben.

14 SP2000H-DIL | 1.01.01 Tel. +49 2102 9350 www.mc-techgroup.com
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10 ABMESSUNGEN
Die folgende Abbildung zeigt die Abmessungen der Sonden SP2000H/DIL/2x.

< - 340 > < 345 >
Q ©
-
% f
& :@< ey —
lT
260 = ]i
Q @/? & h 1 Rl
e g
v KXERERAN | (2R [BA

‘erd -Gas Ein [

e e

, XX | [P
T 230V,50Hz  alarmkontakt 1

% (dvorae) I I ;
L7 i A

Rohr Rohr Rohr Rohr
8xlmm Za 6x1mm Ja 6x1lmm Ja 6x1mm Ja Rohr 8x1mm * (Inj. I)

4} Manometer

Messgas Aus  Verdiinnungsgas

-1...0bar
Messgas Aus Verd.Gas Messgas 2)

Prufgas
unverdinnt verdiinnt

1) Einbau Prifgasaufgabeventil nur bei 180°C-Version; Bei 320°C-Version erfolgt Einbau in Winkelblech
2) Rohranschluss 8mm Ja; bei Injektor | Anschlussverschraubung DN6/8mm oder DN8/10mm und bei [ DN8/10mm-DN12/14mm

Abbildung 7 Mafe (mm) Sonde SP2000H/DIL

11 WARENEMPFANG UND LAGERUNG

Die Sonde und eventuelles Sonderzubehdr sofort nach Ankunft vorsichtig aus der Versandverpa-
ckung herausnehmen und Lieferumfang gemaR Lieferschein tberprifen;
Ware auf eventuelle Transportschaden Uberpriifen und gegebenenfalls Ihren Transportversicherer

unmittelbar Uber vorliegende Schaden informieren;

Die Lagerung der Sonde sollte in einem geschutzten frostfreien Raum er-

folgen.
HINWEIS!

12 INSTALLATIONSHINWEISE

Bei der Installation sind die Vorschriften zur Unfallverhiitung und zur Sicherheit - auch fir den spateren
Betrieb - zu beachten. Unbedingt sind die Hinweise in Kapitel 3 ,Wichtige Sicherheitshinweise’ zu be-

ricksichtigen.
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Weiterhin gilt folgendes:

13

Gemalf den allgemein giiltigen Richtlinien den optimalen Entnahmepunkt auswahlen, bzw. mit den
zustandigen Stellen abstimmen.

Den Enthahmepunkt so platzieren, dass ausreichender Raum fir den Ein- und Ausbau der Sonde
maoglich ist und hierbei auch an die Einstecklange des Enthahmerohres denken.

Auf gute Zuganglichkeit der Sonde achten, damit die spater notwendigen Wartungsarbeiten prob-
lemlos durchgefihrt werden kénnen.

Den bauseitigen Entnahmestutzen nach Mdéglichkeit so auslegen, dass die Temperatur des Stut-
zens immer oberhalb des Sauretaupunktes ist, um Korrosions- und Verstopfungsprobleme zu ver-
meiden. Falls das nicht moglich ist, wird bei kalten Stutzen ein beheiztes Enthahmerohr Typ SP35
/ SP30 empfohlen.

Falls die Umgebungstemperatur im Stutzenbereich durch Strahlungswéarme >60 °C ist, muss zum
Schutz der Sonde bauseitig ein Warmestrahl-Reflexionsblech montiert werden.

Der Montage-Flanschanschluss des Stutzens sollte DN65 PN6 bzw. 3“ANSI (115 V-Version) sein.
Bei anderen gewlnschten Anschlussdimensionen kann optional ein entsprechender Adapter-
zwischenflansch geliefert werden. Anstelle einer Flanschstutzenmontage kann die Sonde auch mit
einem lieferbaren R2"-Anschluf3adapter an einen entsprechenden Gewindemuffenstutzen montiert
werden. Die notwendige minimalste Flanschgré3e bzw. der minimalste Stutzendurchmesser ergibt
sich in Anlehnung der verwendeten Entnahmerohr- oder Vorfilterdurchmesser.

Es wird empfohlen, die Sonde horizontal mit einem Neigungswinkel von 10° zum Prozess zu mon-
tieren.

Die Einsetzbarkeit der Sonde ist vor Montagebeginn mit den vorhandenen

Betriebsparametern zu prifen (s. Typenschild).
HINWEIS! P P (s- Typ )

MONTAGE

Die M&C Sonden SP2000H/DIL... sind fur den stationdren Einsatz konzipiert und bei fachgerechter
Auswahl des Entnahmepunktes und fachgerechter Montage garantieren sie eine lange Funktionsfahig-
keit und ein Minimum an Wartung.

13.1 MONTAGE DER SONDE

16

Die Abdeckhaube der Sonde nach Offnen der zwei Spannverschliisse abnehmen.

Bigelschraube am Kopfende der Filteraufnahme mehrere Umdrehungen nach links drehen, bis
sich der Haltebligel ebenfalls nach links zur Seite drehen Iasst.

Filteraufnahmeteil aus der Sonde herausnehmen und kontrollieren, ob das Filterelement fest auf-
geschraubt ist. Danach Filteraufnahmeteil wieder einsetzen.

Haltebiigel in vorherige Position bringen und Blugelschraube handfest anziehen.

Die Warmeleitbacken am Messgasausgang nach Lésen der Randelschraube entfernen. Fir den
Anschluss der Entnahmeleitung eine entsprechend dimensionierte Rohrverschraubung mit An-
schlussgewinde 1/4"-NPT mittels PTFE-Dichtungsband einschrauben.

Auf Dichtigkeit der Rohrverschraubungen achten.

HINWEIS!
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o Das gelieferte Entnahmerohr oder das Vorfilter direkt oder mit einem Verlangerungsrohr entspre-
chend in das 3/4"-Innengewinde im Flansch der Sonde mit der 3/4"-Flachdichtung einschrauben
und festziehen.

Wird das beheizte Enthahmerohr Typ SP30/35 oder das Keramik-Vorfilter Typ V12 verwendet, ist
die Sonde mit dessen Flansch (mit eingeschweil3ten Gewindebolzen) zu verschrauben. Vorher die
Flanschdichtung zwischen beide Flansche legen.

Bei der Verwendung des beheizten Entnahmerohres bzw. des Vorfilters
V12 mit einer Bypass-Sonde mit Rickfuhrung in den Prozess (Version
BR) ist ein Kurzschluss zwischen rickgefihrtem Bypass-Gas und

HINWEIS! Flanschmittelpunkt des Entnahmerohres (Filters) zu vermeiden, da es
sonst zu einer ungewollten Verdinnung des einstromenden Messgases
kommt. Es ist sicherzustellen, dass die verwendete Flanschdichtung die
Ruckfihrung des Bypasses nicht blockiert (spezielle Dichtung bei M&C
erhéaltlich), da sonst eine einwandfreie Funktion der Sonde nicht gewahr-
leistet werden kann.

o Entspricht der Entnahmestutzen nicht dem Standard-Flanschanschluss DN65 PN, so ist der opti-
onal mitgelieferte Adapterflansch in gleicher Weise an der Sonde zu montieren.

¢ Flanschdichtung am Entnahmestutzen anlegen.

o Den prozessinternen Entnahmeteil der kompletten Sondeneinheit in den Enthahmestutzen einfih-
ren.

e Gegen- und Sondenflansch mit den mitgelieferten Schrauben und Muttern verschrauben.

Bei der bevorzugten Einbaulage der Sonde zeigt der Messgasausgang
nach unten (flr eine einwandfreie Funktion nicht erforderlich).

Es ist empfehlenswert, die Sonde mit einer geringen Neigung nach unten
zum Prozess einzubauen. Dies ist zwingend erforderlich bei der Ent-
nahme z.B. hinter Nasswéaschern (Entnahmerohr Typ SP32), damit abge-
schiedene Trépfchen in den Prozess zurlickflieRen.

HINWEIS!

13.2 ANSCHLUSS DER ENTNAHMELEITUNG

Sondenseitig steht fir den Anschluss der Entnahmeleitung eine Winkelanschlussverschraubung der
Dimension DN6/8 mm (3/8“ &, bei 115 V-Version; optional auch DN 8/10 mm) im Raum unter der
Isolierhaube zur Verfligung.

Druckerh6hungen durch die Verwendung langer Messgasleitungen kann

das Messergebnis erheblich beeinflussen. Aus diesem Grund empfehlen

wir die folgenden Nennweiten und Leitungslangen fur die Messgasleitun-
HINWEIS! gen in Abhangigkeit des Injektortyps:

Injektortyp I

i 6 mm max. 50m
i 8 mm max. 150 m
Injektortyp Il

i 8mm max. 15m
i 10 mm max. 40m
i 12 mm max. 80 m
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Die Entnahmeleitung wird wie folgt montiert:

e Spannverschlisse der Isolierhaube I6sen und Haube abnehmen.
e Leitung durch die entsprechende Offnung im Bodenblech der Sonde einfiihren.
e Leitung an Rohrverschraubung anschlief3en.

Beim Anschluss von Schlauchleitungen an Edelstahl-Rohrverschraubun-
gen ist immer eine Stutzhilse zu verwenden.

Der Anschluss ist auf Dichtigkeit zu prifen.
HINWEIS!

¢ Sondenhaube wieder aufsetzen und mit Spannbigeln verschliel3en.

Option —A/Al

Bei Bestellung der Optionen —A bzw. -A1l sind die Sets, bestehend aus Druckreglern und Manometern,
direkt an die Sonde angebaut (s. Abb. 4). Der Anschluss der Entnahmeleitung erfolgt an der Winkel-
rohrverschraubung der Sonde (s.0.).

Option =S/S1

Bei den Optionen =S bzw. - S1 sind die erforderlichen Druckregler, Manometer, Absperrhéhne und
Strdomungsmesser extern in ein 19 Steuerpanel eingebaut (s. Abb. 4). Die Verbindung der Entnahme-
bzw. Versorgungsleitungen zur Sonde und zum nachgeschalteten Analysensystem sind kundenseitig
auszufuhren. Auf der Ruckseite der 19 Einheit stehen entsprechend gekennzeichnete Anschliusse zur
Verfligung.

ﬂF g
Verdiinnungsgas

| Auf Auf .
Vacuum Unterdruckmanometer ©
Testgas ( ’ (‘ S >E@>E@>
Bypass © /o)

Analysator

Steuerpanel DII/S1

Verdiinnungsgas

Testgas

= Messgas Aus

500 I/h

Qg 1/ Gegendruck max. 1,2 bar abs.
|

o Bypass

Abbildung 8 SP2000H/DIL/B mit Steuerpanel DIL/S1
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13.3 ANSCHLUSS DER VERSORGUNGSLEITUNGEN (VERDUNNUNGS-/BYPASS-
GAS)

Fur den Anschluss der Versorgungsleitungen stehen sondenseitig Rohrverschraubungen der Dimen-
sion DN4/6mm (1/4“ O, bei 115 V-Version) zur Verfigung. Die Anschlussverschraubungen liegen au-
Berhalb der Sondenhaube und kénnen ohne Demontage angeschlossen werden.

Bei Verwendung der Optionen —A (nur Verdiinnungsgas) bzw. —Al (Verdiinnungs- und Bypassgas)
erfolgt der Anschluss der Versorgungsleitungen an den Anschlussverschraubungen der Préazisions-
druckregler.

Bei Verwendung der 19%-Steuerpanele sind die entsprechenden Anschlisse flr die Versorgungsgase
auf der Ruckseite der Einheit.

13.4 ANSCHLUSS KALIBRIERGAS

Die beheizte Verdiinnungssonde ist standardmafRig mit einem Rickschlagventil, Offnung bei Driicken
groler 0,7 bar, ausgerustet.

In beiden Versionen steht fir den Anschluss des Kalibriergases eine Rohrverschraubung DN4/6 mm
zur Verfugung (1/4* O bei 115 V-Version).

13.5 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Die Temperatureinstellung der Sonden SP2000H/DIL... erfolgt standardmaRig mit einem Kapillarregler.
Optional kann die Sonde jedoch auch mit einem PT100 oder Thermoelement ausgeristet werden. Dies
erfordert den Anschluss eines externen Temperaturreglers.

Falsche Netzspannung kann das Geréat zerstdren. Beim Anschluss
auf die richtige Netzspannung gemal Typenschildangabe achten !
WARNUNG! Die Sonden derart montieren, dass ein Bertihren der spannungsfuh-
renden Teile ausgeschlossen ist !
A Wir empfehlen in jedem Fall die Verwendung temperaturfester Ka-
bel !

Der Alarmkontakt fir Untertemperatur ist zu iberwachen !

Im Falle eines Untertemperaturalarmes (Ausfall der Sondenheizung
oder des Fuhlers) ist die Verdinnungsgas- bzw. Bypassgaszufuhr
zu unterbrechen um eine Beschadigung der Verdinnungssonde zu
vermeiden. Wir empfehlen das Aufschalten des Untertemperatur-
alarmes auf externe Magnetventile, die oben genannte Funktion ge-
wahrleisten !
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und Vorschriften zu beachten.

HINWEIS! Ein Hauptschalter muss extern vorgesehen werden.

Embracing Challenge

Bei der Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000
V sind die Forderungen der VDE 0100 sowie lhre relevanten Standards

Der Versorgungsstromkreis des Gerdtes muss mit einer dem Nennstrom
ent-sprechenden Sicherung versehen werden (Uberstromschutz); die
elektrischen Angaben kdnnen Sie den technischen Daten entnehmen.

Bei Montage des Kapillarreglers bzw. PID-Reglers am Entnahmeort, ist
die maximal zulassige Umgebungstemperatur zu beachten (s. Kapitel 8).
Wird diese Uberschritten, so ist ein PID-Regler extern und aul3erhalb der
temperaturkritischen Zone zu montieren.

13.5.1 AUSFUHRUNGEN MIT INTERNEM KAPILLARROHRTHERMOSTAT

A WAR-

Den Deckel der Anschlussdose entfernen. Im Deckel be-
findet sich der abgebildete elektrische Anschlussplan.
Das Netzkabel ( min. 3 x 1,5 mm? ) durch die Kabelver-
schraubung einfiihren und an den entsprechenden Klem-
men anschliel3en.

Das Signalkabel (Untertemperaturalarm) durch die Kabe-
leinfiihrung einfihren und an den entsprechenden Klem-
men anschlieRen (Kontaktstellung Ty zeigt Alarmfall).
Deckel wieder aufschrauben.

Temperaturfeste Kabel verwe

NUNG!

]

W

I 630!
[IIT]

2 Alarmausgang

nden !

13.5.2 AUSFUHRUNG MIT EXTERNEM TEMPERATURREGLER

20

e Das Netzkabel ( min. 3 x 1,5 mm? ) durch die

e Das Temperatursensorkabel durch die Kabe-

e Deckel wieder aufschrauben.

Deckel befindet sich der abgebildete elektri-
sche Anschlussplan.

Kabelverschraubung einfuhren und an den ent-
sprechenden Klemmen anschliel3en.

leinfiihrung einfihren und an den entsprechen-
den Klemmen anschliel3en.
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A Bei Thermoelementen entsprechende Ausgleichsleitungen verwen-
WAR- den!

NUNG!

14 INBETRIEBNAHME

Vor der Inbetriebnahme sind die anlagen- und prozessspezifischen Sicherheitsmalinahmen zu beach-
ten.

Fur die zu férdernden Medien sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften und -Mafihahmen zu
bertcksichtigen.

Die Gaszufuhr zu den Injektoren ist erst dann freizugeben, wenn die
Sonde ihre Arbeitstemperatur erreicht hat (s. techn. Daten).

>

WAR-
NUNG! Vor Inbetriebnahme ist zu Uberprifen, ob die Netzspannung mit den
Angaben auf dem Typenschild Gbereinstimmt !

Vorsicht bei Beriihrung der Sondenoberflache wahrend des Betrie-
bes. Aufgrund der hohen Oberflachentemperaturen kann es zu Ver-
brennungen kommen. Es sind Schutzhandschuhe zu tragen und die
Sonde ist unbedingt gegen unbefugten Zugriff zu sichern !

@D

Folgendes schrittweise Vorgehen ist empfehlenswert:

e Falls vorhanden, Kugelhahn tber pneumatischen Antrieb bzw. handbetétigt schlieen (Dreh-
griff am rechten Anschlag).
o Temperatursollwert am eingebauten Thermostat oder am externen Regler kontrollieren.

Wenn die Sollwerttemperatureinstellung am Kapillarregler wahrend

des Betriebes in einem Schritt um mehr als 30 °C nach unten verstellt

werden sollte, 16st die Ubertemperaturabschaltung des Thermosta-
HINWEIS! ten aus (zum Wiedereinschalten Reset-Taste driicken).

¢ Netzspannung einschalten.

Die Gesamtaufheizzeit betragt ca. 2 h. Nach ca. 1 h ist der untere

Alarmschwellenwert ( 30 °C unter Sollwert ) Gberschritten.
HINWEIS!
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¢ Nach dem Aufheizen der kompletten Sonde (ca. 2 h), den Kugelhahn fir das Verdiinnungsgas
offnen. Bei eingebautem Kugelhahn den pneumatischen Antrieb betéatigen oder bei Handbetéa-
tigung den Drehgriff bis zum linken Anschlag drehen.

e Den Prazisionsdruckminderer auf den im beiliegenden Injektor-Datenblatt angegebenen Druck
einstellen (s. Abb. 9).

Am Unterdruckmanometer muss sich aus Sicherheitsgrinden ein Unter-
druck von >-0,6 bar einstellen. Bei einem Unterdruck < -0, 6 bar ist die
einwandfreie Funktion der kritischen Dise nicht gegeben. Bei Nichterrei-

HINWEIS! chen des erforderlichen Unterdruckes den Verdiinnungsgasvordruck er-
hoéhen.

Die folgende Abbildung zeigt einen Auszug aus einem Injektor-Datenblatt.

Injektor-Datenblatt / Injector data sheet

Injektortyp | Injektor-Nr. | g | FUr Sonden-Nr. | ggoo 190835 | TYP | 5poooo-HIDILBR
Injector type Injector No. For probe No. Type
Betriebsdruck | Durchfluss | Unterdruck ohne kritische Dise | Unterdruck mit kritischer Diise
Operating pres- Flow Vacuum without critical orifice | Vacuum with critical orifice 5,1 I/h
sure [I/n] [bar] [bar]
[bar]
2,4 415 -0,62 -0,61
2,6 435 -0,65 -0,64
2,8 460 -0,68 -0,67
3,0 490 -0,80 -0,77
3,2 510 -0,79 -0,77
3.4 535 -0,79 -0,77
3,6 560 -0,78 -0,76
3,8 585 -0,77 -0,76
4,0 605 -0,77 -0,75
Uberprifung des Verdiinnungsfaktors Messgasdruck atmosphéarisch
Check of the dilution ratio Sample gas pressure atmospheric
Kritische Dise | Verd.gas Verdinnungsgasdruck |Messgas |Verdlinnung | Messwert d. verd. Gases
Critical nozzle | Dilution gas | Dilution gas pressure Sample Dilution Meas. value of the dil. gas
511/h 100 % N> 3,1 bar 100 % O, 100:1 1.0% O,

Abbildung 9 Auszug aus einem Injektordatenblatt

e Fur den Betrieb eines eingebauten Bypass-Injektors ist an dem dafiir vorgesehenen Druckreg-
ler (links neben dem Prazisionsdruckregler) der erforderliche Druck einzustellen.

In der beiliegenden Tabelle des Bypass-Injektors sind fir 2 verschiedene
Prozessdriicke, 1 bar und 0,9 bar abs., die Ansaugmengen bei entspre-

chenden Bypassgasvordriicken angegeben (s. Abb. 10).
HINWEIS! P J 9ed ( )
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Bypass- Injektor | | Ser.-Nr. | goq | FUr Sonden-Nr. | gq55/550835 [P | sp2000-HIDIL/BR
Bypass injector Ser. No. For probe No. Type
Bypassgas / Bypass gas Prozessgas / Sample gas
Betriebsdruck Durchfluss | Ansaugvolumenstrom bei 1bar abs. | Ansaugvolumenstrom bei 0,9 bar abs.
Operating pres- Flow Suction flow at 1 bar abs. Suction flow at 0,9 bar abs.
sure [I/h] [I/h] [I/h]
[bar]
0,5 110 45 -
1,0 155 115 -
1,5 190 200 65
2,0 235 250 135
2,5 270 300 200
3,0 310 350 250
3,5 355 370 270
4,0 395 390 305
4,5 430 425 350

Abbildung 10 Datenblatt fir Bypass-Injektor

Im Falle von Untertemperatur (Ausfall der Sondenheizung) ist die
Verdinnungsgaszufuhr zu unterbrechen !

WAR-
NUNG!

14.1 KALIBRIERUNG

Eine Kalibrierung des nachgeschalteten Analysenmesssytems bzw. eine Uberprufung des Verdin-
nungsfaktors muss immer unter Prozessbedingungen durchgefuhrt werden.

Uber das Priifgasventil kann ein entsprechendes Priifgas aufgegeben werden.

Der Testgasdruck muss gréBer 0,7 bar betragen, da das an der
Sonde angebaute Uberdruckventil einen Offnungsdruck von 0,7 bar
hat.

HINWEIS! Bei der Verwendung des Steuerpanels ist der entsprechende Kugel-
hahn fir die Testgasaufgabe zu 6ffnen und die Durchflussmenge am
Stromungsmesser einzustellen.

Die Vorgehensweise bei der Kalibrierung bzw. Uberpriifung des Verdiinnungsverhaltnisses ist wie folgt:

e Prufgas einer bekannten Konzentration aufgeben.

e Verdinnungsverhaltnis am nachgeschalteten Analysator tiberprifen und ggf. Druck am Vordruck-
regler des Verdinnungsgases korrigieren.

Prifgasaufgabe ohne Bypass-Injektor

Um sicherzustellen, dass ausreichend Prifgas im Filterraum der Sonde verfugbar ist, sollte die Priif-
gasmenge mindesten das 3-fache der Durchflussmenge durch die kritische Dulise betragen (s. Injektor-
datenblatt).
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Prifgasaufgabe mit Bypass-Injektor

Die Prufgasmenge muss ca. 10 % gréf3er sein als der durch den Bypass erzeugte Volumenstrom durch
die Sonde und der Volumenstrom uber die kritische Duse (s. Abb. 7).

15 AURERBETRIEBNAHME

Vor AuBerbetriebnahme , d.h. Abschalten der Beheizung sollte die Sonde mit Inertgas oder Luft gespult
werden, um Kondensation von aggressiven Bestandteilen aus dem Prozessgas zu vermeiden.

16 WARTUNG

Vor Wartungs- und Reparaturarbeiten sind die anlagen- und prozessspezifischen Sicherheitsmal3nah-
men zu beachten.

Aggressives Kondensat moglich. Schutzbrille und entsprechende
Schutzkleidung tragen !
WAR-

Vorsicht bei Beriihrung der Sondenoberflache wahrend des Betrie-

bes. Aufgrund der hohen Oberflachentemperaturen kann es zu Ver-
brennungen kommen. Es sind Schutzhandschuhe zu tragen und die
Sonde ist unbedingt gegen unbefugten Zugriff zu sichern !

@ Vor Wartungsarbeiten an elektrischen Teilen ist die Netzspannung

allpolig abzuschalten. Dies gilt auch fir eventuell angeschlossene
Alarm- und Steuerstromkreise !

Empfehlungen eines Wartungszyklus kdnnen nicht ausgesprochen werden. In Abhangigkeit der Pro-
zessgegebenheiten muss ein sinnvoller Wartungszyklus anwendungsspezifisch ermittelt werden.

Die Wartung bei der Sonde beschrénkt sich hauptsachlich auf das Auswechseln der Filterelemente, die
Kontrolle der Dichtungen sowie die Wartung der Verdinnungssysteme.

Zur Durchfihrung von Reparatur- bzw. Wartungsarbeiten kann die

Sonde montiert bleiben.

Erst bei einem Wechsel des prozessseitigen Entnahmerohres ist
HINWEIS! eine Demontage der Sonde notwendig.

24 SP2000H-DIL | 1.01.01 Tel. +49 2102 9350 www.mc-techgroup.com



Embracing Challenge

16.1 WECHSEL DES FILTERELEMENTES UND DER DICHTUNGEN

Vor Ausfiuhrung von Wartungs- bzw. Reparaturarbeiten muss sicher-
gestellt sein, dass keine gesundheitsschadlichen Kontaminationen
WAR - in der Sonde verbleiben. Eine geeignete MalRinahme ist z.B. das Spii-
NUNG! len der Sonde mit Inertgas.

Vor dem Wechsel des Filterelementes missen sowohl die Verdin-
nungsgas- als auch die Bypassgaszufuhr unterbrochen werden, da
es sonst zu einer Verstopfung der kritischen Dise kommen kann !

Beim Wechsel des Filterelementes bzw. der Dichtungen ist folgende Vorgehensweise empfehlenswert:

Kugelhahn (falls vorhanden) schlieRen.

Verdunnungsgaszufuhr und, falls vorhanden, Bypassgaszufuhr schlieRen.

Schutzhaube nach 6ffnen der Spannverschliisse abnehmen.

Biigelschraube I6sen, Haltebligel nach links schwenken und Filteraufnahmeteil am Ring halten
und herausziehen.

Ab Seriennummer 10283:

CRB_
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Abbildung 11 Schnittzeichnung der Sonde SP2000-H

Die folgenden Schritte bei der Entnahme des Filtergehdusedeckels beachten:

Knebelgriff ,A“ ca. 1 Umdrehung nach links drehen, sodass der Deckel angehoben wird;
Handgriff ,C* in Position ,E* stellen;

Spannbugel ,B* nach links wegschwenken in Richtung ,G*

Mit dem Knebelgriff ,A“ den Filtergehdusedeckel herausziehen;
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Die Bilderfolge soll die oben aufgefuhrten Schritte verdeutlichen.

Abbildung 12 Demontage des Filtergehausedeckels

e Filterrdndelschraube herausdrehen, Filterelement kontrollieren und ggf. ersetzen.

¢ Filterelement-Dichtungen kontrollieren und ggf. austauschen.

e O-Ringe (bei /320H.. Graphit-Flachdichtung, bei /7aT PTFE-Formringe) im Deckel kontrollieren
und ggf. austauschen.

e Filterraum reinigen.

Es ist ebenfalls mdglich das Entnahmerohr jetzt durchzustof3en, um
Ablagerungen zu entfernen.

Vorsicht bei Keramikrohren. Es besteht erh6hte Bruchgefahr !
HINWEIS!

e Spannbugel ,B“ nach rechts schwenken und mit dem Handgriff ,C* die Ringschraube ,D* in
Position ,E“ bringen, dass der Spannbugel in die Ringschraube ,D“ und den Gewindebolzen
,H" einrastet. Hierzu evt. den Filtergehdusedeckel mit der Spannschraube ,A“ etwas hinein-
schieben oder etwas herausziehen;

¢ Danach Handgriff ,C" in Position ,F* drehen und den Knebelgriff ,A“ durch Rechtsdrehen hand-
fest anziehen.

e Schutzhaube aufsetzen.

¢ Kugelhahn (falls vorhanden) 6ffnen.

Graphitdichtungen in Kombination mit der hochbeheizten Sonde
kdnnen nur einmalig verwendet werden. Es ist darauf zu achten,
dass nach dem Einsetzen des Filteraufnahmeteils die Bugel-
HINWEIS! schraube im kalten Zustand handfest angezogen wird und nach Er-
reichen der Betriebstemperatur erneut nachgezogen werden muss.
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16.2 AUSBAU DES VERDUNNUNGSKREUZSTUCKES

Abbildung 13 zeigt die Explosionszeichnung der Verdiinnungseinheit.

180°C-Version

Anschlag

Mutter 3

Zeichen ”

Zeichen ”

Rohr MeBgas Aus

Abbildung 13 Explosionszeichnung der Verdinnungseinheit

Wir empfehlen folgendes schrittweise Vorgehen:

e |solierhaube der Sonde entfernen (s. Kapitel 16.1);
o Die Randelschraube zur Befestigung der Warmeleitbacken losen;
e Warmeleitbacken entfernen;
¢ Alle Rohrleitungsanschliisse an der Verdinnungseinheit (Kreuzstiick) entfernen. Dies sind:
- Unterdruckmanometer Mutter 6
- Verdinnungsgaseingang Mutter 4
- Messgasausgang Mutter 5 (An der oberen Winkelverschraubung die Messgas-Rohrleitung
entfernen. Nicht die an dem Kreuzstlick angeschlossene Rohrleitung entfernen)
- Entfernen der Mutter 1.
Mutter 2 darf erst dann entfernt werden, wenn das Verdinnungs-
kreuz ausgebaut ist. Sonst besteht die Gefahr, dass die kritische
WAR - Duse zerstort wird !
NUNG!

e Das Verdunnungskreuzstick ist nun fur weitere Wartungs- und Reparaturarbeiten zuganglich.
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16.2.1 WECHSEL UND WARTUNG DER KRITISCHEN DUSE (180 °C-VERSION)
Kritische Duse nicht mechanisch reinigen.
Eine Reinigung sollte im Ultraschallbad vorgenommen werden !
WARNUNG!

Abbildung 14 zeigt die Lage der kritischen Diise im Verduinnungskreuzstiick und die O-Ring-Dichtun-
gen (180 °C-Version).

Ansaugrohr A

Montagewerkzeug fiir die Diisen
Art. Nr. 9354040

Kritische Duse

Strahlrohr

linjektordise

Mutter 3

Pos. 2: I I
Dichtungsset fir kritische Duse
bestehend aus 2 O-Ringen

Artikel-Nr.: 93 S 4009 Dusensitz O-Ringe  kiit. Dise

Abbildung 14 Kreuzstliick mit kritischer Dise und O-Ring-Dichtungen (180 °C-Version)

Die Vorgehensweise ist wie folgt:

e Verdinnungskreuzstiick ausbauen (s. 16.2);

e Mutter 3 16sen und Strahlrohr entfernen;

¢ Mit dem Montagewerkzeug (Pos. @, Abb. 15) die Injektordiise von der Strahlrohrseite heraus-
driicken;

e Kritische Dise mit Dusensitz und O-Ringen mit dem Montagewerkzeug (Pos. ®, Abb.15) vor-

sichtig von der Gegenseite aus dem Kreuzstiick herausdriicken;

O-Ringe Uberprufen und ggf. wechseln;

Neue bzw. gereinigte Dlse in die O-Ringe (180 °C-Version) bis zum Anschlag einschieben.

Dusensitz in das Kreuzstlick einsetzen;

Kritische Diuse in den Dusensitz stellen;

Jetzt kann die Verdinnungseinheit in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammengebaut

werde.
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Die Swagelok®-Fittings missen vorsichtig angezogen werden, um
eine Zerstérung der eingebauten Komponenten zu vermeiden. Die
Fittings durfen nicht zu weit angedreht werden.

Bei Undichtigkeiten Fittings nicht weiter festziehen. Hier sollte das

betreffende Fitting komplett ausgebaut und erneut festgezogen wer-
den.

16.2.2 WECHSEL UND WARTUNG DER KRITISCHEN DUSE (320 °C-VERSION)

Beim Ausbau der kritischen Dise in der 320 °C-Version ist immer die Dichtpackung zu ersetzen.

Abbildung 15 zeigt das Verdunnungskreuzstiick mit der kritischen Dise und den Graphitdichtpackun-

gen (320 °C-Version).

Ansaugrohr

Kritische Diise

Montagewerkzeug fiir die Diisen
Art. Nr. 9354040

D

Pos. 2:

Dichtpackung fur kritische Dise

%

N\

bestehend aus 4 Graphitringen

& 3,2/ 6 — 1,5mm dick
plus U-Scheibe & 3,3/ 6

Artikel-Nr.: 93 S 4005

IR

Strahlrohr

Mutter 3

[
I Y
Dusensitz Xise Graphitringe

AP
Il

U-Scheibe

Abbildung 15 Verdinnungskreuzstick mit Dichtungspackungen (320 °C-Version)

Das schrittweise Auswechseln der Dichtpackung an der kritischen Duise ist wie folgt:

e Verdunnungskreuzstick ausbauen (s. Kapitel 16.2);
Mutter 3 I6sen und Strahlrohr entfernen;

e Mit dem Montagewerkzeug (Pos. @, Abb. 15) die Injektordiise von der Strahlrohrseite heraus-

dricken;

e Kritische Duse mit Duisensitz und Graphitpackung mit dem Montagewerkzeug (Pos. ®) vorsich-
tig von der Gegenseite aus dem Kreuzstiick herausdricken;

e Graphitringe entfernen;
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4 neue Graphitringe auf die kritische Dlse schieben und U-Scheibe aufsetzen (Dimensionen
siehe Abb.15);

Dusensitz in das Kreuzstlick einsetzen;

Kritische Diise in den Disensitz stellen;

Dichtpackung mit dem Montagewerkzeug bis zum Anschlag in das Kreuzstiick schieben und
fest andriicken;

Ansaugrohr anschrauben.

Die Swagelok®-Fittings missen vorsichtig angezogen werden, um
eine Zerstérung der eingebauten Komponenten zu vermeiden. Die
A WAR - Fittings durfen nicht zu weit angedreht werden.
NUNG! Bei Undichtigkeiten Fittings nicht weiter festziehen. Hier sollten das

betreffende Fitting komplett ausgebaut und erneut festgezogen wer-
den.

16.2.3 WECHSEL UND REINIGUNG DER INJEKTORDUSE

Zur Reinigung der Injektorduse ist es nicht notwendig, die Dise aus
dem Kreuzstiick heraus zu ziehen. Die Diise kann mechanisch gerei-
nigt werden. Bei der 180 °C-Version kann die Dise mit dem komplet-

HINWEIS! ten Kreuzstiick im Ultraschallbad gereinigt werden.
Bei der 320 °C-Version Dise mit komplettem Kreuzstiick nicht im
Ultraschallbad reinigen. Die Graphitpackungen kdénnen sonst zer-
WAR- stort werden !

NUNG! Beim Ausblasen der Injektordlise von der Strahlrohrseite aus sollte

unbedingt vorher die kritische Diise entfernt werden (s. Kapitel
16.2.1) !

16.2.4 AUSWECHSELN DER DICHTUNG AN DER INJEKTORDUSE (180°C-VERSION)

Zum Wechseln des O-Rings ist die Vorgehensweise wie folgt:

Mutter 3 I6sen und Strahlrohr entfernen;

Mutter 4 16sen und Verdunnungsgasrohrverbindung entfernen;

Injektordiise mit dem Werkzeug (Pos. ®) von der Strahlrohrseite aus dem Kreuzstiick heraus-
driicken;

O-Ring entfernen;

Neuen O-Ring auf die Diise aufschieben;

Injektordiise mit dem Montagewerkzeug bis zum Anschlag in das Kreuzstiick schieben und fest
andrucken.

Die Swagelok®-Fittings mussen vorsichtig angezogen werden, um
eine Zerstdérung der eingebauten Komponenten zu vermeiden !
WAR-
NUNG!
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16.2.5 AUSWECHSELN DER DICHTPACKUNG AN DER INJEKTORDUSE (320 °C-VER-
SION)

Beim Ausbau der Injektordiise in der 320 °C-Version ist immer die Dichtpackung zu ersetzen.
Abbildung 16 zeigt die Injektordiise mit der Dichtpackung.

Injektordise vollstéandig, DIL-H320
Artikel-Nr.: 9354002

il "

™
Pos 1 (Abb.15): il
Dichtpackung fir Injektordise
bestehend aus 3 Graphitringen
4/ 6 —1,5mm dick ) o
Druckring Graphitringe Injektorduse

Artikel-Nr,: 93 S 4010

Abbildung 16 Injektordise fir 320 °C-Version mit Dichtpackungen

Zum Wechseln der Dichtpackungen ist die Vorgehensweise wie folgt:

Mutter 3 I6sen und Strahlrohr entfernen;
e Mutter 4 I6sen und Verdinnungsgasrohrverbindung entfernen;
Injektordiise mit dem Werkzeug (Pos. @, Abb. 15) von der Strahlrohrseite aus dem Kreuzstiick
herausdriicken;
Druckring von der Diise abziehen;
Graphitringe entfernen;
3 neue Graphitringe auf die Diise aufschieben;
Druckring aufsetzen;
Injektordiise mit dem Montagewerkzeug bis zum Anschlag in das Kreuzstiick schieben und fest
andrucken.

Die Swagelok®-Fittings mussen vorsichtig angezogen werden, um
eine Zerstdérung der eingebauten Komponenten zu vermeiden !
WAR-

NUNG!
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16.3 AUSBAU DES BYPASS-T-STUCKES BEI OPTION ..B/..BR

Zur Reinigung oder zum Wechsel des Bypass-Injektors kann das Bypass-T-Stick komplett ausgebaut
werden. Die folgende Abbildung zeigt das Bypass-T-Stick.

Bypass-T-Stiick Dichtung Injektordiuse

— W — = [ J\ﬁiﬁ-@ﬂ\—ﬂ E/%Dri-:)< Verdiinnungsgas

B
W [ | | N
Mutter 2 Strahlrohr Mutter 3 Mutter 1
\
Messgas

Abbildung 17 Bypass-T-Stick mit Injektordise und Dichtung

Zum Ausbau des T-Stlckes sind die folgenden Schritte durchzufihren:

e |solierhaube der Sonde entfernen;
¢ Alle Rohrleitungsanschliisse am Bypass-T-Stlick entfernen. Dies sind:
- Bypass-Eingang Mutter 1
- Mutter 2 (Strahlrohrseite)
- Mutter 3 (Messgas-Eingang).
e Das T-Stuck ist nun flr weitere Wartungs- und Reparaturarbeiten zugéanglich.

16.3.1 WECHSEL UND REINIGUNG DES BYPASS-INJEKTORS

Zur Reinigung der Injektordiise der 180 °C-Version ist es nicht notwendig,
die Duse aus dem T-Stlick heraus zu ziehen. Die Dise kann entweder me-
chanisch oder mit dem kompletten Kreuzstiick im Ultraschallbad gereinigt
HINWEIS! \yerden. Bei der 320 °C-Version Diise mit komplettem Kreuzstiick nicht im
Ultraschallbad reinigen. Die Graphitpackungen kdénnen sonst zerstort
werden !
Ein Ausblasen der Diise muss von der Strahlrohrseite durchgefiihrt wer-
den.

Zum Wechseln des Bypass-Injektors ist folgende Vorgehensweise empfehlenswert:

e Strahlrohr vom Bypass-T-Stiick abschrauben;

e Injektordiise mit dem Werkzeug (Abb. 18, Pos. ®) von der Strahlrohrseite aus dem T-Stiick
herausdriicken und mit Dichtung auswechseln;

¢ Injektordise mit dem Montagewerkzeug bis zum Anschlag in das T-Stick schieben und fest
anpressen.
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16.3.2 AUSWECHSELN DER DICHTUNG AN DER BYPASS-INJEKTORDUSE (180 °C-
VERSION)

Abbildung 18 zeigt die Bypass-Injektoreinheit in der 180 °C-Version.

Bypass-T-Stuck

@

P S
=RV

Strahlrohr

—

Montagewerkzeug fir die Diisen
Art. Nr. 9354040

N
Injektordiise vollstandig, SP2000-H/DIL @
Artikel-Nr.: 93S4000

i
w
Pos.1:
O-Ring fur Injektordiise
O-Ring Injektordiise

Abbildung 18 Bypass-Injektoreinheit mit Dichtung ( 180 °C-Version )

Folgende Vorgehensweise ist empfehlenswert:

e Strahlrohr (Pos. @) vom Bypass-T-Stiick abschrauben;

Injektordiise mit dem Werkzeug (Pos. ®, Abb. 18) von der Strahlrohrseite aus dem T-Stlick
herausdrticken;

Druckring abziehen und O-Ring entfernen;

Neuen O-Ring auf die Injektordlise aufschieben;

Druckring aufsetzen;

Injektordise mit dem Montagewerkzeug bis zum Anschlag in das T-Stiick schieben und fest
anpressen.

Die Swagelok®-Fittings miissen vorsichtig angezogen werden, um
eine Zerstorung der eingebauten Komponenten zu vermeiden !
WARNUNG!
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16.3.3 AUSWECHSELN DER DICHTPACKUNG AN DER BYPASS-INJEKTORDUSE (320
°C-VERSION)

Beim Ausbau der Injektordiise in der 320 °C-Version ist immer die Dichtpackung zu ersetzen.

Abbildung 19 zeigt die Bypass-Injektoreinheit in der 320 °C-Version.

Bypass-T-Stuck

= SN T

S

Strahlrohr

[
|
[

Montagewerkzeug fiir die Diisen
Art. Nr. 9354040

Injektorduse vollsténdig, DIL-H320-BR @
Artikel-Nr.: 9354003

Pos.1:

™ A
Dichtpackung fir Injektordiise bl
bestehend aus 3 Graphitringen
& 4/ 6 — 1,5mm dick
Artikel-Nr.: 93 S 4010 Druckring Graphitringe Injektordiise

Abbildung 19 Bypass-Injektoreinheit mit Dichtpackungen ( 320 °C-Version )

Folgende Vorgehensweise ist empfehlenswert:

e Strahlrohr (Pos. @) vom Bypass-T-Stlick abschrauben;

Injektordiise mit dem Werkzeug (Pos. ®) von der Strahlrohrseite aus dem T-Stiick herausdri-
cken;

Druckring abziehen und Graphitringe entfernen;

3 neue Graphitringe auf die Injektordiise aufschieben;

Druckring aufsetzen;

Injektordiise mit dem Montagewerkzeug bis zum Anschlag in das T-Stuck schieben und fest
anpressen.

Die Swagelok®-Fittings miissen vorsichtig angezogen werden, um
eine Zerstérung der eingebauten Komponenten zu vermeiden !
WARNUNG!
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17 ERSATZTEILLISTE
Der Verschleil3- und Ersatzteilbedarf ist von den spezifischen Betriebsgegebenheiten abhéngig.

Die folgende Tabelle gibt einen Auszug aus den empfohlenen Ersatzteilen fir die Verdinnungssonden
des Typs SP2000H/DIL... .

Empfohlene Ersatzteile

Artikel-Nr.

Beschreibung

90 S 0020

Ersatz-Filterelement S-2K150, Keramik, 2 pm, 150 mm

93 S 0045

Ersatz-Flachdichtung (30), Viton®, fur Filterelement S-2K150

93 S 0020

Ersatz O-Ring (39), Viton®, fiir Deckel SP2000H

93 S 0025

Ersatz O-Ring (55), Viton®, fur Deckel SP2000H

93 S 0055

Ersatz-Flachdichtung (30), Graphit, fur Filterelement S-2K150, 320 °C

93 S 0030

Ersatz-Flachdichtung (69), Graphit, fir Deckel SP2000H, 320 °C

90 S 2077

Flanschdichtung DN65 PN6B (67), fiur SP2000

93 S 0010

Ersatz-Thermostat 0-180 °C

93 S 0011

Ersatz-Thermostat 0-320 °C

93 S 0015

Ersatz-Heizpatrone HLP, 230 V 630 W

93 S 0017

Ersatz-Heizpatrone HLP, 115V 630 W

93 S 0018

Warmeleitpaste zum Einsetzen der Heizpatrone

20 S 4300

Komplett-Set SP2000-H/DIL kritische Dise inkl. 2xO-Ring, Werkstoff Glas. Bei Bestel-
lung bitte Verdiinnungsfaktor angeben.

20 S 4301

Komplett-Set SP2000-H320/DIL kritische Diise inkl. 2 x O-Ring, Werkstoff Glas. Bei
Bestellung bitte Verduinnungsfaktor angeben.

93 S 4000

Injektordise fur SP2000-H/DIL, inkl. O-Ring

93 S 4002

Injektordlse fur SP2000-H320/DIL, inkl. Dichtung

93 S 4003

Injektordise fur SP2000-H320/DIL-BR, inkl. O-Ring

93 S 4006

Verdunnungskreuzsttick 180 °C/320 °C leer, ohne Einbauten, Werkstoff 1.4571

93 S 4010

Dichtungsset fir Injektor-Diise SP2000-H320/DIL, 3 x Graphitring

93 S 4015

Injektordiise fur SP2000-H/DIL-B, inkl. O-Ring

93 S 4016

Bypass-T-Stiick 180 °C/320 °C leer, ohne Einbauten, Werkstoff:1.4571

93 S4005

Dichtungsset fir Kritische-Diise SP2000-H320/DIL, 4 x Graphitring, 1 x U-Scheibe

93 S 4009

Dichtungsset fur Injektor-Dise SP2000-H/DIL, FPM

93 S 4020

Kreuzstiick komplett fir SP2000-H/DIL. Verdunnungsfaktor bei Bestellung bitte ange-
ben

93 S 4022

Kreuzstiick komplett fir SP2000-H320/DIL. Verdinnungsfaktor bei Bestellung bitte an-
geben

93 S4025

Bypass-T-Stick komplett fir SP2000-H/DIL-BR

93 S 4027

Bypass-T-Stick komplett fir SP2000-H320/DIL-BR
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18 ANHANG

FDF

afoba

Weiterfuhrende Produktdokumentationen kdnnen im Internetkatalog unter:
www.mc-techgroup.com eingesehen und abgerufen werden.
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